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10.2.2 - Os gradis deverao ser instalados conforme especificado no projeto, entre os modulos instalados devera haver
uma distancia de 5 a 10 em.

10.2.3 - Os modulos poderao ser de:

- Tipo | destinados para trechos em curvas fechadas.
- Tipo |l destinados para trechos retos.
- Tipo Il destinados para sobrepor obstaculos ex.: Boca de lobo dupla, caixas subterraneas, etc.

10.3 - Retirada do Gradil
Os locais, onde houveram retiradas, deverdo ser aterrados, o piso original recomposto e o entulho recolhido.
10.4 - Equipe de Trabalho

a) Pessoal
1 (um) chefe de equipe com os seguintes atributos minimos:
- ter caracteristicas de comando,
- saber interpretar projetos de sinalizagao de fransito,
- ter iniciativa,
- conhecer e saber utilizar corretamente ferramentas e equipamentos,
- ter nogoes de seguranga do trabalho,
- ser motorista profissional habilitado,
- conhecer perfeitamente as normas de sinalizagao
1 (um) montador
2 (dois) ajudantes gerais

b) Veiculo
1 (um) caminh&o com carroceria aberta, com lotagao (carga Gtil méaxima incluindo condutor e passageiros) entre 3
(rés) e 4 (quatro) toneladas, com equipamento de sinalizagao giratorio, instalado adequadamente para
sinalizagao de seguranga, distico identificativo e nome da empresa contratada em suas portas.

¢) Equipamento
- deposito para cimento com capacidade para 0,2 m3, depésito para areia e pedra de 0,5 m3 e deposito para agua
de 200 L, instalados sobre a carroceria.
- recipiente para execugao e mistura de argamassa e concreto.
2 (dois) dispositivos piscantes instalados sobre a cabine.
1 (um) rompedor elétrico com no minimo 1.200 W de poténcia e 2.500 impactos por minuto (IPM).
1 (um) gerador elétrico com capacidade para manter em funcionamento o rompedor elétrico (tensdo de
funcionamento de 110-240V, partida automatica e geragéo de poténcia de no minimo 2.000W).

d) Ferramentas
2 (duas) cavadeiras articuladas, uma para 2 Kg e outra para 5 Kg,
1 {uma) alavanca de ago sextavada 7/8" x 2 m,
1 {um) alicate universal n.° 8,
1 {uma) turquesa,
1 {uma) talhadeira,
1 (um) martelo,
1 {um) soquete de 5 Kg,
1 (uma) marreta de 5 Kg,
1 {(um) prumo de pedreiro,
uma) colher de pedreiro n.° 10,
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1 (uma) pa,

1 (uma) enxada,

1 (um) arco de serra,

1 (uma) prancha para misturar concreto,

e) Material de Sinalizagao e de Seguranca
3 (trés) cavaletes com pisca-pisca amarelo,
15 (quinze) cones de borracha refletivos.

11 - Inspegao
Durante a execugdo dos servicos serdo realizadas inspeges pela fiscalizagio da EMDEC, onde seréo verificados se

os itens 9 e 10 estdo sendo atendidos.

CONSIDERACOES GERAIS PARA DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

*  Os servigos deverao ser executados mediante emissao de ordem de Servigo;

* Garantia dos Servicos: a garantia minima para todos os servicos de dispositivos de seguranga é de 12 (doze)
meses, ressalvando-se os itens ja identificados com sua garantia;

e Os horarios para execugéo dos servicos serdo preferencialmente no periodo noturno durante os dias da semana
ou aos finais de semana e feriados, a fim de viabilizar a operagao da obra;

O prazo para execucao dos servicos sera determinado na ordem de servi¢os, porém nao devera ultrapassar 10
dias;

 Todos os trabalhos realizados estaréo sujeitos a conferencia por um colaborador da EMDEC e no caso de duvidas
justificadas, sera solicitada inspecao, teste ou analise de qualidade, a ser realizado por pessoa ou érgéo indicado
pela EMDEC, de acordo com as normas da ABNT e INMETRO, sendo os custos decorrentes arcados pela
contratada;

* Todos os servigos realizados deverdo ter a devida sinalizagao da obra, contendo cones, cavaletes e demais
dispositivos de seguranga necessarios para a sua execugao.

D. EQUIPAMENTOS / EQUIPES DE MANUTENGAO

EQUIPE DE SINALIZAGAO VERTICAL E SEMAFORICA

A equipe devera ser composta por 01 encarregado, 01 eletricista, 02 auxiliares, 01 motorista para implantagéo e
manuten¢ao da sinalizagao vertical e semaférica, conforme necessidades do contratante em turno de no minimo 04

(quatro) horas.
Medigao
Para efeito de medigao, os servigos serdo apurados em fung@o hora trabalhada, mediante apontamento.

PROFISSIONAL NIVEL SUPERIOR (TRANSITO)

Tal profissional devera pertencer ao quadro da Contratada, tera como atribuicao se responsabilizar por todos os
servicos inerentes a sinalizagao viaria, objeto deste.

Medigao

Para efeito de medigéo, os servicos serdo apurados em fungo da hora trabalhada, mediante apontamento.

CAMINHAO PLATAFORMA HIDRAULICA COM OPERADOR
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Plataforma hidraulica montada em caminhao cap. 8 ton, com area minima de plataforma: 2.50 x 1.40 m

Plataforma envolta em grades com altura minima de 1 m para seguranga dos funcionarios, devera ser elevar no
minimo 5 m do solo, permitindo uma operagdo de 7 m, com capacidade de carga de no minimo 250 quilos.

O equipamento deveré ser dotado sinaleiros a LED, cabine auxiliar para transporte de trabalhadores.

Medicao

Para efeito de medicao, os servicos seréo apurados em fung&o hora trabalhada, mediante apontamento, com periodo
minimo de 8 horas..

CAMINHAO CARROCERIA COM MUNCK/GUINDAUTO

Montado sobre caminhao de capacidade 14 ton, devera ter capacidade de carga livre de pelo menos 8 ton, langa de
15 m e acompanhado de cesto elevatério. Sera utilizado para servicos de manutengao diversos na cidade de
Campinas, tais como manutengo de postes, remogéo de estruturas pesadas, guard ralil, etc.

Acessorios
Devera conter cestinha isolada na ponta, para um funcionario, bem como as seguintes ferramentas de trabalho:

- 10(dez) metros de corrente 3/16"™
- 1(uma) caixa de ferramentas:

- 1 (um) jogo de chaves de fenda isoladas:

- 1(um) alicate de prensar terminais;

- 1(uma) lampada para iluminagao;

- 1(um) aparelho tipo multimetro;

um) jogo de chaves tipo allen:

um) canivete de eletricista;

um) martelo;

umj alicate universal 8"

um) alicate de pressao 10"

quatro) chaves biela de 10, 11, 12 e 13mm:
uma) furadeira de impacto, 2 veloc, tipo 060.1174-1 Bosh ou equivalente-110V:
um jogos de brocas 1/8"a 1"

- 1(um) jogo de chaves fixas de 6mm a 22mm:
- 1{uma) chaves inglesa 20";

- 1{um) alicate de corte 6,5":

- 1(um) alicate de bico meia cana 7*:
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(uma) pungo;
(um) ferro de solda 220V x 110V:
(uma) lima bastada meia cana 6"
- 1(um) jogo de soquetes (catraca, extensor e soquete de 6mm a 2mm);
(uma) escada isolada de fibra de vidro para alcance até 7 metros:
(cinco) cones de borracha com pintura refletiva;
(uma) arqueadora de fita de ago de até 5/8"
- 1(um) alicate para desencapar fios, tipo Universal ;
- 1(um) arco de serra tico-tico:
- 2(dois) isoladores para cabos tipo TROLEY ou similar ou de alta tens&o; -
- equipamentos de seguranca para pessoal da equipe
- 1{uma) extensao elétrica de 50 metros
- 10(dez) metros de corrente 3/16”
- 1{uma) caixa de ferramentas
- 3(trés) chaves de fenda isoladas(grande, média e pequena)
- 1(um) alicate de prensar terminais

-1
-5
-1
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- 1{uma) ldmpada para iluminagao
- 1{um) aparelho multiteste

1(um) fogareiro a gas

- 2(dois) baldes para diluir betume
- 1(um) canivete de eletricista

=4

-1(

um) martelo bola 500g

um) alicate universal 8"

- 1(um) alicate de pressédo 10"

- 4(quatro chaves biela de 10, 11, 12 & 13mm

Horario de trabalho
A ser definido em OS mensais.

Medicao
Para efeito de medigao, os servigos serdo apurados em fungao da hora trabalhada, mediante apontamento.

CAMINHAOQ PIPA COM OPERADOR

Objetivo

Esta especificagéo fixa as condicoes exigiveis para a execugao de limpeza de vias, antes da aplicagéo da sinalizagao
horizontal, limpeza de defensas e sinalizagio vertical.

Requisitos Gerais

A limpeza devera ser aplicada nos locais determinados pelos projetos ou ordens de servicos.

Todos os servigos de limpeza de vias somente deverdo ser iniciados, apds a instalagao de sinalizagdo de seguranca
(cones, cavaletes, dispositivos refletivos e piscantes), de fornecimento da Contratada.

Equipamentos

Serao de livre escolha da CONTRATADA, desde que garantam a qualidade dos servigos e a estabilidade. A
quantidade devera ser a necessaria a execugao dos servicos. Deveréo ser aprovados pela contratada antes do inicio

dos servigos.

Medigao

Nos servigos executados, a apuragdo das quantidades (medicées) sera calculada hora/equipamento.

VEICULO UTILITARIO 1.4/ 1.6 FLEX COM OPERADOR ELETRICISTA N

Veiculo utilitario, na cor branca ou prata, sem ar condicionado, com no maximo 4 anos de uso, ndo havendo a
obrigatoriedade de direcao hidraulica.

O veiculo ainda sera:
- adesivado nos padrdes da Contratante;

- adaptado, no teto do mesmo, sinaleiro rotativo com ambar a LED;
- dotado de sistema de monitoramento por imagem, som e rastreamento.

s
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Nota: O veiculo sera utilizado para fiscalizagdo, atendimento de manutengao semaférica, sendo operado por
profissional eletricista, e apoio em situagdes diversas.

Medigdo

Sera solicitado por ordem de servigos, a utilizagao do veiculo para o periodo de um més e horario flexivel, nao
ultrapassando 8 horas diarias de trabalho.

CONSIDERACOES GERAIS PARA EQUIPAMENTOS / EQUIPES DE MANUTENCAQ

* Os servigos dever&o ser executados mediante emiss&o de ordem de servico;

e Os horarios para execugao dos servigos serdo preferencialmente no periodo noturno durante os dias da semana
ou aos finais de semana e feriados, a fim de viabilizar a operacdo da obra:

e O prazo para execugao dos servigos serd determinado na ordem de servicos, porém nao devera ultrapassar:

- 10 dias para implantaco semaférica;
- 10 dias para o fornecimento e a implantag&o da sinalizagao vertical.

e Todos os trabalhos realizados estaro sujeitos a conferencia por um colaborador da EMDEC e no caso de duvidas
justificadas, sera solicitada inspeg&o, teste ou analise de qualidade, a ser realizado por pessoa ou 6rgéo indicado
pela EMDEC, de acordo com as normas da ABNT e INMETRO, sendo os custos decorrentes arcados pela
contratada;

e Todos os servigos realizados deverao ter a devida sinalizagdo da obra, contendo cones, cavaletes e demais
dispositivos de seguranga necessarios para a sua execu¢ao.

E. ACESSIBILIDADE

IMPLANTAGAO DE RAMPA PARA DEFICIENTES, INCLUINDO PISO TATIL

Na aplicagao desta especificagao & necessario consultar: ABNT NBR 9050 — Acessibilidade a edificagdes, mobiliario,
espagos e equipamentos urbanos.

A sua utilizagéo é recomendada nas seguintes situagoes:
a) em fravessias com fluxo de pedestres superior a 500 pedestres/hora e fluxo de veiculos inferior a 100
veiculos/hora;

b) travessia em vias com largura inferior a 6,00 m.

As calgadas devem ser rebaixadas junto as travessias de pedestres sinalizadas com ou sem haver desnivel entre o
término do rebaixamento da calgada e o leito carrogavel.

Os rebaixamentos de calgadas devem ser construidos na diregdo do fluxo de pedestres.
A inclinagao deve ser constante e nao superior a 8,33% (1:12), conforme exemplos A, B, C e D.

A largura dos rebaixamentos deve ser igual a largura das faixas de travessia de pedestres, quando o fluxo de
pedestres calculado ou estimado for superior a 25 pedestres/min/m.

Em locais onde o fluxo de pedestres for igual ou inferior a 25 pedestres/min/m e houver interferéncia que impega o
rebaixamento da calgada em toda a extensio da faixa de travessia, admite-se rebaixamento da calgada em largura
inferior até um limite minimo de 1,20 m de largura de rampa.
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Quando a faixa de pedestres estiver alinhada com a calgada da via transversal, admite-se o rebaixamento total da
calgada na esquina, conforme figura rebaixamento C.

Onde a largura do passeio nao for suficiente para acomodar o rebaixamento e a faixa livre (figura— rebaixamentos A e
B), deve ser feito o rebaixamento total da largura da calgada, com largura minima de 1,50 m e com rampas laterais
com inclinagao maxima de 8,33%, conforme figura — rebaixamento D.

Os rebaixamentos das calgadas localizados em lados opostos da via devem estar alinhados entre si.

Deve ser garantida uma faixa livre no passeio, além do espago ocupado pelo rebaixamento, de no minimo 0,80 m,
sendo recomendavel 1,20 m (ver figura - rebaixamento A).

As abas laterais dos rebaixamentos (figura - rebaixamento A) devem ter projegdo horizontal minima de 0,50m e
compor planos inclinados de acomodagéo A inclinagao maxima recomendada é de 10%.

Quando a superficie imediatamente ao lado dos rebaixamentos contiver obstaculos, as abas laterais podem ser
dispensadas. Neste caso, deve ser garantida faixa livre de no minimo 1,20 m, sendo o recomendavel 1,50 m,
conforme figura - rebaixamento B.

Os rebaixamentos de calgadas devem ser sinalizados.

Os rebaixamentos de calgadas podem ser executados conforme exemplos A, B, CeD.

REBAIXAMENTO A

Calcada :

& § aba lateral
M/ @ ] inclinacio max. - 10,0%
0258450 | T -

ﬁ“%i/um‘. s \__I
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[ ] Perspectiva
| ]
Vista superior
REBAIXAMENTO B
i ‘ J [LIE | | [ | i
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Vista superior J g \

REBAIXAMENTO C \>\J
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Calcada
[
Vista superior Perspectiva
REBAIXAMENTO D
Plataforma Rampa lateral
principal _ 150 min, inchinacho mix. - 833 %
L ) Alnhamenin
s s do imévet
Guia
T

E ] Perspectiva

Vista superior

Os rebaixamentos de calgada podem estar localizados nas esquinas, nos meios de quadra e nos canteiros divisores
de pistas.

BOTOEIRA PARA PEDESTRE (DEFICIENTE VISUAL)
1 - Composicao

O equipamento a ser ofertado deve ser composto por 1 (uma) botoeira com placa de controle e sonorizagéo (para
uma travessia sera necessario ofertar duas botoeiras).

2 - Conexodes

- Deve possuir uma saida do tipo contato seco para enviar o sinal de requisigio de travessia comum ou de
travessia com sonorizagdo ao controlador de tréfego; .
- Deve receber os sinais de VERDE e VERMELHO do Grupo Focal de Pedestres correspondente (fonte automatica
110/220V), retirando seu funcionamento desta sinalizag&o, sem necessitar de programagao de temporizagao.
- Detalhes:
a) a botoeira deve funcionar com qualquer controlador sem a necessidade de programacao especial do mesmo,
exceto, obviamente, a programagéo atuada;
b) deve permitir programagao de 2 (dois) tons distintos para a sinalizagéo sonora, melhorando a performance de

travessias proximas, ou seja, em existindo duas travessias proximas uma deve poder ser programada para TN
sonorizar em tom diferente da outra travessia proxima para evitar “cross-talk”; ;\\\\
4
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¢) deve possuir um tom ou uma intermiténcia sonora para sinalizar o VERDE e outro tom ou intermiténcia sonora
a para sinalizar o VERMELHO INTERMITENTE (podendo trabalhar com Verde Intermitente);

- Deve permitir programacao de atenuagdo sonora para o periodo noturno e auséncia de som para a madrugada,
visando diminuir o incomodo da vizinhanga;

- Deve permitir iniciar a sinalizagao sonora dentro do estagio corrente de pedestres caso a solicitagéo tenha sido
feita até XX segundos (programavel) do inicio do Verde de pedestre, visando nao forgar que o deficiente visual
aguarde novo ciclo.

3 - Funcionamento
Deve possuir um funcionamento semelhante ao especificado abaixo:

- Pressionando-se a botoeira, esta envia um sinal (contato seco) para o controlador informando a este da
solicitagéo de travessia;

- Mantendo-se pressionada a botoeira por 3 (irés) segundos, esta emite um sinal auditivo para o deficiente visual
saber que sua requisigdo foi aceita e no tempo de travessia emite a sinalizagao sonora no par de botoeiras que
compde a travessia correspondente;

4 - Especialidades

- Deve ser possivel programar para que a botoeira mantenha seu sinal (contato seco) acionado pelo tempo que seu
botao for pressionado ou manter seu sinal até que seja cumprido o tempo de travessia de pedestre (como se o
botdo permanecesse pressionado até o instante da travessia, sendo "resetado” pelo Verde de Pedestre - isso
permite trabalhar com programagdes especiais de alguns controladores):

- Deve possuir uma saida indicando a requisicdo de travessia sonorizada, tipo contato seco (diferente da saida
descrita no paragrafo anterior), possibilitando:

a) acionar dispositivos visuais para os condutores de veiculos (alguns locais, além da sinalizagéo vertical para
os veiculos, utilizam uma sinalizag&o especial no brago projetado indicando a existéncia naquele instante da
travessia de um deficiente visual, como "reforgo");

b) ou acionar uma mensagem sonora especial ou qualquer outro equipamento que precise dessa informagéo
(esta saida permanece ativa durante todo o tempo de VERDE e VERMELHO/VERDE INTERMITENTE.

CONSIDERACOES GERAIS PARA ACESSIBILIDADE

e Os servicos deverdo ser executados mediante emisso de ordem de Servico;

o Garantia dos Servigos: a garantia minima para todos os servigos de acessibilidade as guias/calgadas e para a
botoeira & de 12 (doze) meses, ressalvando-se os itens j identificados com sua garantia;

e Os horarios para execugao dos servigos serdo preferencialmente no periodo noturno durante os dias da semana
ou aos finais de semana e feriados, a fim de viabilizar a operagao da obra:

» O prazo para execugao dos servigos sera determinado na ordem de servigos, porém nao devera ultrapassar 10
dias;

* Todos os trabalhos realizados estarao sujeitos a conferencia por um colaborador da EMDEC e no caso de duvidas
justificadas, sera solicitada inspegao, teste ou analise de qualidade, a ser realizado por pessoa ou ¢rgao indicado
pela EMDEC, de acordo com as normas da ABNT e INMETRO, sendo os custos decorrentes arcados pela
contratada;

* Todos os servigos realizados deverdo ter a devida sinalizagdo da obra, contendo cones. cavaletes e demais
dispositivos de seguranga necessarios para a sua execugao.

F. SINALIZAGAO VERTICAL

PLACAS DE SINALIZAGAO SIMPLES E MODULADAS

: [ o
moie_;;uo'.)

EMPRESA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO DE CAMPINAS S/A

A8 o

Rua Dr. Salles Oliveira, n°. 1.028 — Vila Industrial - CEP 13035-270 — Campinas/SP '/(____. 3

Fone: (19) 3772-4000

www.emdec.com.br




€ Evmpec

—_—— — — —

(ORIENTAGAO, REGULAMENTAGAO, ADVERTENCIA OU INDICAGAO)
(Fornecimento e Implantagéo)

Toda a sinalizagdo vertical devera atender as normas da ABNT e aquela especificagdo que estiver indicada nas
especificagdes técnicas.

1 - Material

1.1 - Nas placas moduladas, os modulos serao confeccionados em perfis de aluminio, fixados a uma ou mais placas
de aluminio, por meio de fita dupla face tipo VHB4950 ou similar.

1.2- As placas seréo constituidas de chapas de aco, aluminio ou de resina de poliéster reforgada com fibra de vidro,
conforme o item da planilha de itens,

1.2.1 - A placa em chapa de resina de poliéster reforcado com fibra de vidro deve atender a especificagdo “Chapa de
resina de poliéster reforgada com fibra de vidro para Sinalizagdo Vertical’, conforme NBR 13275 da ABNT.

1.2.2 - Para chapa de ago, devera atender a Norma ABNT NBR 6649, perfeitamente planas, lisas e isentas de
rebarbas ou bordas cortantes.

1.2.3 - Para chapa de aluminio, devera atender a Norma ABNT NBR 7556 / 7823 de espessura nominal de 1,5 mm,
perfeitamente planas, lisas e isentas de rebarbas ou bordas cortantes.

1.3 - Face principal

1.3.1 - Pelicula devera atender a Norma ABNT-NBR 14644,

1.3.2 - Serigrafia:

- Fundo de wash-primer & base de cromato de zinco, e apos a secagem sera aplicado tinta esmalte sintético semi-
brilhante, com secagem em estufa & 140°C, nas cores branca preta, amarela, verde, azul e vermelha.

- Aaplicagao de simbolos, letras, nimeros e tarjas, serdo com tinta serigrafica, impresso pelo processo silk-screen
e secagem em estufa.

- As cores deveréo obedecer ao padrio do cadigo Munsell, discriminado na tabela de cores.

1.4 - Face oposta

No verso da placa devera ser aplicada uma demao a base de cromato de zinco (wash primer), bem como uma demao

de tinta tipo esmalte sintético de cor preta semibrilhante, conforme padrao Munsell de cores, para a placa de aluminio

€ ago. A secagem devera ser sempre em estufa a temperatura de 140° C.

Para a placa em chapa de resina de poliéster reforgada com fibra de vidro, 0 acabamento do verso sera na cor preta.

RETIRADA DE PLACA

As placas deverdo ser retiradas, conforme indicagdo da fiscalizaggo da EMDEC, devendo ser catalogadas e
entregues em local indicado pela EMDEC.

COLUNAS E BRAGOS PARA SINALIZAGAO VERTICAL
(Fornecimento e Implantagéo)

1 - Objetivo

EMPRESA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO DE CAMPINAS S/A 49 25
Rua Dr. Salles Oliveira, n°. 1.028 — Vila Industrial - CEP 13035-270 Campinas/SP ,'C
Fone: (19) 3772-4000 www.emdec.com.br




€ EMDE -

—_— e ———————— —

Fornecimento de colunas e bragos projetados, bem como dispositivos e acessérios, para o suporte de sinalizagao
vertical de transito.

2 -Tipos

- Colunas P-57 para fixagéo de placas de orientaggo, brago 76,2mm x 3,15m e colunas 4" x 5,25m x 3,75mm:
- Coluna P-51 para fixagao de placas de orientagéo 4" x 5,00m x 3,75mm:

- Coluna 4" x 6,00m x 3,75mm:

- Coluna P-53 para fixagao de placas de orientagdo (2 x P-51);

- Brago Light ou P-55, brago 76,2mm x 2,7m:

- Brago brago 76,2mm x 3,15m:

- Coluna P.P. 2.1/2" x 3,6m;

- Coluna P.P. 2.1/2" x 4,0m.

3- Caracteristicas
3.1 - Material

As pecas serdo confeccionadas com chapas de ago carbono com costura, conforme Norma NBR 6591, exceto as
tampas de vedagao que serdo em PVC.

3.2 - Dimensional
As formas, dimensoes e demais caracteristicas das pecas encontram-se detalhadamente nos desenhos anexos.
3.3 - Tratamento Superficial

3.3.1 - Para protegao contra corrosao, as pecas deverao ser submetidas a galvanizacdo a quente, apas as operagbes
de furagao e soldagem.

3.3.2- A galvanizagio devera ser executada nas partes intemas e externas das pegas, devendo as superficies
apresentar uma deposicao média de 400 gramas de zinco por metro quadrado e de no minimo 350 gramas de zinco
por metro quadrado nas extremidades da peca.

3.3.3 - A galvanizagdo ndo devera separar-se do material base quando submetido ao ensaio de aderéncia pelo
método de dobramento.

3.3.4 - A galvanizagao devera ser uniforme, ndo devendo existir falhas de zincagem. No ensaio de preece, as pecas
deverdo suportar no minimo 6 (seis) imersdes, sem apresentar sinais de depasito de cobre; os parafusos e porcas
dever&o suportar um minimo de 4 (quatro) imersoes.

3.3.5 - A espessura da galvanizagao devera ser de no minimo 55mm.
4 - Composigao quimica -

4.1- Deverao apresentar os seguintes valores de composicao quimica do material, conforme tabela abaixo:
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Feor de manganés 0,30% 0,90%
Teor de silicio I _}0',10% .

4.2 - Propriedades mecanicas

4.2.1 O material deve atender, no minimo, os seguintes valores:
+ Limite de escoamento minimo: 180 Mpa

* Limite de resisténcia & tragdo minima: 320 Mpa

* Alongamento minimo apds ruptura; 23%

RETIRADA DE COLUNA E BRAGO

Deverdo ser retirados, conforme indicagéo da fiscalizagao da EMDEC, devendo ser catalogadas e entregues em local
indicado pela EMDEC.

PORTICO E SEMI - PORTICO COM BASE E SONDAGEM
(Fornecimento e Implantagio)

1 - Descrigdo

A presente Especificacao trata da execugdo de Pérticos Metalicos e Semi-Porticos para a Sinalizagdo da rodovia e
complementa a especificagdo DNER-ES-340/97.

Para maior visibilidade e énfase das opgGes de destino e informagoes de regulamentagao, foram projetados porticos
e semi-porticos, sendo que suas colunas de sustentacao deverao ficar afastadas das bordas da pista de rolamento.

A altura livre entre as placas e a superficie do pavimento devera ser de 6,50 m para porticos e semi-pdrticos.
2 - Materiais de Constituigdo
Os materiais de montagem dos porticos e semi-porticos serao de aco carbono, galvanizado a fogo.

As colunas de sustentagao serdo executadas com o uso de perfis tipo tubos tnico ou compostos para 01 pértico e
unico para os semi-porticos.

Os tubos constituintes dos porticos e semi-pérticos serdo protegidos contra corrosdo pela galvanizagao a fogo, com
uma deposi¢ao minima de 400 g/m2 de zinco; Todos os outros elementos de fixag&o submetidos a galvanizacao nas
partes externas e internas das pegas, apresentando uma deposicdo minima de zinco de 350 g/m2, ou 50 micra de
espessura, por face.

Todo o material a ser utilizado na confecgdo dos porticos e dos semi-porticos devera ser de primeira qualidade, sem
oxidagdo, de origem do fabricante ou revendedor, sem ser de utilizag&o anterior ou procedente de sucatas, de acordo
com as normas técnicas da ABNT NBR 14428/1999, NBR 14429/1999 ¢ NBR 6123/1988.

Os blocos de fundagéo dos porticos e dos semi-porticos atendero aos elementos fixados no projeto. O enchimento
de concreto dos compartimentos de ancoragem ocorrera apos a montagem da estrutura (chumbadores), e antes da
colocagdo das placas e colunas.

Os materiais de construgao (cimento, areia, brita, etc.) utilizados para a implantagéo dos dispositivos deverdo ser
isentos de matéria organica e outros detritos.
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Base: De concreto usinado, com ferragem e dimensdes calculadas em funcao da projegéo, area vélica da placa e
local de instalagao, e principalmente em fungéo da sondagem para conhecimento do solo.

Utilizaggo: Pérticos e semi-porticos, completos para suporte de sinalizagao vertical e sistemas de monitoramento
eletrénico.

3- Caracteristicas

As pegas deverao ser confeccionadas em aco carbono conforme NBR 14428 e NBR 14429,

4 - Modelos

Conforme projegao.

5 - Ensaios

Conforme normas ABNT

6 - Fundagao

Deverdo seguir as normas: NBR-14428/99 - Dispositivos de sinalizagdo viaria — porticos e semi-pérticos de
sinalizagao vertical zincados — principios para projeto e NBR-14429/99 - Dispositivos de sinalizagdo viaria - porticos e
semi-porticos de sinalizagéo vertical zincados por imersao a quente - requisitos

7 - Métodos Executivos

Inicialmente serao executados os blocos de fundagéo, compreendendo a limpeza do terreno, instalagdo das formas,
colocagéo dos chumbadores de espera e a concretagem. Concretada e curada a fundagao sera feita a fixagdo das
colunas aos chumbadores. O restante da montagem devera ser executada conforme projeto e indicagbes do

fabricante.

Em caso de taludes, a dimensdo minima prevista em calculo devera ser aumentada para manter o aprofundamento
no solo prevista no projeto, visando garantir a sustentacao frente aos esforgos de tombamento.

8 - Garantia:

Estes produtos devido a alta periculosidade em caso de falha ou fadiga de material, devero ser inspecionados
anualmente, verificando trinca de soldas ou outros que pessam comprometer a estrutura e colocar em risco os
usuarios das vias Publicas, ao longo do periodo de contratagaoe 3 anos.

BRAQUETE PARA FIXAR PLACAS E ACESSORIOS DE FIXAGAOQ

A braquete consistira em 01 braquete galvanizado & fogo e fita de ago galvanizado de 0.5 mm x %" com selo de 1/2"
galvanizado tipo VR de travamento.

ABRAGADEIRA PARA FIXAGAO DE PLACAS

As bragadeiras para fixagdo de placas deverdo ser fabricadas em ago com acabamento por meio de galvanizagdo a
fogo, inclusive parafusos e porcas.

Serdo utilizadas para fixagao de placas em coluna e bragos galvanizados a fogo, conforme diametros solicitados na
planilha de itens e/ou para fixagao de placas em porticos e semi-porticos.
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CONSIDERACOES GERAIS PARA SINALIZACAO VERTICAL

* Os servigos deverdo ser executados mediante emisséo de ordem de Servigo;

e Garantia dos Servigos: a garantia minima para todos os servigos de sinalizacao vertical € de 12 (doze) meses,
ressalvando-se os itens ja identificados com sua garantia:

e Os horérios para execugdo dos servicos serdo preferencialmente no periodo notumno durante os dias da semana
ou aos finais de semana e feriados, a fim de viabilizar a operagéo da obra;

* O prazo para execugao dos servigos sera determinado na ordem de servigos, porém nao devera ultrapassar 10
dias;

* Todos os trabalhos realizados estardo sujeitos a conferencia por um colaborador da EMDEC e no caso de duvidas
Justificadas, sera solicitada inspeg&o, teste ou analise de qualidade, a ser realizado por pessoa ou 6rgao indicado
pela EMDEC, de acordo com as normas da ABNT e INMETRO, sendo os custos decorrentes arcados pela
contratada;

» Todos os servigos realizados deverdo ter a devida sinalizagdo da obra, contendo cones, cavaletes e demais
dispositivos de seguranga necessarios para a sua execugao.

G. SINALIZAGAO SEMAFORICA

GRUPO FOCAL PRINCIPAL 200X200X200MM A LED COM ANTEPARO
GRUPO FOCAL REPETIDOR 200X200X200MM A LED
GRUPO FOCAL PEDESTRE 200X200MM A LED

1-OBJETIVO

Esta Especificagao fixa condigdes exigiveis para o fornecimento de grupos focais semaforicos em aluminio e seus
componentes.

2 - DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
Na aplicagao desta Especificagao é necessario consultar:

* NBR 7995 - Sinalizagao semafdrica — Grupo focal semaférico em aluminio.

* NBR 8094 — Material metalico revestido e nio revestido — Corroséo por exposi¢do a névoa salina.

* NBR 11003 - Tintas - Determinagéo da aderéncia.

* ASTM B 26/B 26/M:1999 - Standard Specification for Aluminium — Alloy Sand Castings.

* ASTM B 85: 1999 - Standard Specification for Aluminium — Alloy Die Castings.

+ ASTM B 108: 1999 - Standard Specification for Aluminium — Alloy Permanent Mold Castings.

* ASTM E 34 - Standard test methods for chemical analysis of aluminium and aluminium base alloys.
* ASTM E 8 M - Standard test methods for tension testing of metallic materials,

3 - DEFINICOES
Para os efeitos desta Especificagdo aplicam-se as seguintes definigoes:

3.1 Seméforo: E um conjunto de dispositivos de controle de trafego que, através de indicagtes luminosas, altera
direito de passagem de correntes veiculares ou de pedestres numa intersec¢do de vias ou segao de vias.

3.2 Foco semaférico: E um elemento modular, podendo ser circular ou quadrado, independente e intercambiavel,
constituido entre outros, por uma caixa blindada, uma fonte de luz, uma lente e uma superficie refletora. Este
elemento deve fornecer a informagéo através da indicag&o luminosa aos condutores de veiculos e aos pedestres.
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3.3 Grupo focal: € o conjunto obtido pela montagem de dois ou mais focos semaforicos modulares, com suas faces
voltadas para o sentido de movimento.

— ——
—_— — — —

3.4 Lente: E um elemento colocado entre a fonte de luz & o observador.

3.5 Refletor: E um elemento destinado a dirigir o fluxo luminoso da fonte.

3.6 Conjunto ¢tico: E o conjunto obtido através do acoplamento de uma fonte de luz, uma lente e um refletor.
3.7 Pestana ou Cobre foco: E um elemento destinado a diminuir a incidéncia de luz de fonte externa na lente.

3.8 Anteparo: E um painel opaco justaposto ao grupo focal destinado a destaca-lo através de contraste com o meio
ambiente e melhorar a sua visualizagio em condigbes adversas.

3.9 Dispositivos de fixacao: E o conjunto de elementos destinado a sustentagio de um foco semaférico ou de um
grupo focal em colunas, bragos projetados, cordoalhas e outros.

3.10 Caixa do foco: E um elemento estanque, dotado de porta de acesso, o qual acondiciona o conjunto ético e
acessorios. A caixa do foco, através de dispositivos especificos, deve permitir o acoplamento com outras unidades do
mesmo modelo.

3.11 Conjunto de secao semaforica: E o conjunto obtido através da unido de duas ou mais caixas de foco.

3.12 Efeito fantasma: E o efeito de uma falsa sinalizag&o originada por reflexdo da luz do sol no conjunto otico.

3.13 Conspicuidade: E a probabilidade de um grupo focal ser percebido a uma distancia, quando inserido no meio
ambiente.

4 - REQUISITOS GERAIS

4.1 Os grupos focais deverao atender aos requisitos e exigéncias constantes da norma NBR 7995 da ABNT, exceto
onde indicado em contrario. .

4.2 0 grupo focal consiste da montagem de um ou mais focos semaféricos.

4.3 Cada foco semaférico sera constituido de uma caixa, uma porta, um conjunto 6ptico sem a fonte de Iuz, com as
necessarias vedacoes.

4.4 Cada foco semaférico devera ser provido de aberturas na parte superior e inferior, compativeis entre si, que
permitam a montagem dos mesmos. As aberturas superior e inferior ndo usadas para a montagem deverdo ser
providas de tampées em aluminio.

4.5 A caixa do foco devera ser de construgao modular de formato circular para os grupos focais veiculares e de
formato quadrado para grupos focais de pedestres, devendo possuir dispositivo que permita a ligagéo da fiagao, de
modo a ndo comprometer a hermeticidade das mesmas.

4.6 Cada caixa do foco semaférico tera uma portinhola, fabricada com o mesmo material, contendo arificios, guias/
ressaltos e reforgos necessarios para a fixagao das pestanas e lentes, devendo abrir-se girando sobre dobradica
vertical, da direita para a esquerda de guem olha o foco pela frente.

4.6.1 Caixa do Foco 200 mm

EMPRESA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO DE CAMPINAS S/A M < 4 [ %!
.\ Rua Dr. Salles Oliveira. n°. 1.028 - Vila Industrial - CEP 13035-270 — Campinas/SP A I\-)(
Fone: (19) 3772-4000 www.emdec.com.br \J




€' EVMDEC

4.6.1.1 A portinhola serd presa por: um pino de latdo de 3/16" x 60 mm, com cupilhas de 5/8" x 1,3 mm em ago
inoxidavel, uma presilha com mola em ago inoxidavel fixada com dois parafusos de cabega cilindrica em ago
inoxidavel M 4 x 6 e por um parafuso halen 6 x 25 mm com arruela de fibra de 5 mm utilizado para fechamento da
portinhola.

4.6.1.2 A caixa do foco devera ter em sua parte interna dois parafusos com rosca M 5 para fixagao de transformador.
Na lateral traseira devera possuir um furo com rosca de 3/4", para colocagao de filtro de bronze poroso e um furo de
3/4" para colocagao de prensa cabo de 1/2".

4.6.1.3 Cada caixa do foco devera ser acompanhada por um aro circular fixado a portinhola por quatro parafusos de
cabeca chata (fenda) em ago inoxidavel M 4 x 14.

4.7 Conjunto de secgéo semafdrica Circular

4.7.1 Conjunto de segao semaférica circular de 200x200x200

Seré obtida pela unido de 3 (trés) caixas de foco circular de 200 mm, que deverdo ser presas através de parafuso de
cabega sextavada em aco inoxidavel - M 8 x 40, acompanhados de arruela lisa e pressao - M 8, em aco inoxidavel.
4.7.2 Conjunto de segdo semaférica quadrada de 200x200

Sera obtida pela uniao de 2 (duas) caixas de foco quadrada 200x200, com tampa quadrada e vao livre de 190x205
mm, que deverdo ser presas através de parafuso 1/2" x 1.1/4" de cabega sextavada em ago galvanizado a fogo.

4.7.3 Com o objetivo de impedir a entrada de poeira e umidade no interior da caixa do foco, devera ser previsto
guarni¢ao de neoprene ou similar e filfro de bronze poroso para respiro, de grande durabilidade, de modo que néo
percam as suas propriedades em contato com os agentes agressivos do meio ambiente.

5 - REQUISITOS ESPECIFICOS

5.1 Material

5.1.1 A caixa do foco devera ser fabricada em liga de aluminio fundido, devendo atender as exigéncias constantes
das normas ASTM ou SAE, conforme uma das ligas indicadas abaixo:

a) Ligas de aluminio fundidas em molde de areia: Norma ASTM B/26 B/26M, ligas:
356/A356/357/A357/328/B443/319/514/705

b) Ligas de aluminio fundidas sob pressac: Norma ASTM B 85, ligas:
A 413/413/A360/360/384

¢) Ligas de aluminio fundidas em coquilha: Norma ASTM B 108, ligas:
356/A356/357/A357/359/319/B443/443/705

Obs.: Todas as suas partes devem ser limpas, lisas e isentas de falhas, rachas, bolhas de fundigdo ou outros
defeitos.

5.1.2 Todos os componentes tais como: fechos, parafusos, porcas, arruelas e fixadores deverdo ser de ago inox ou
galvanizados a fogo.

5.2 Lentes

5.2.1 As lentes para os grupos focais veiculares deverdo ser circulares, com diametro nominal de 200 mm ou 300
mm. Para os grupos focais para pedestres as lentes deverdo ser quadradas com 200 mm de lado de acordo com a
NBR 7995,

EMPRESA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO DE CAMPINAS S/A 55 ‘74/){
y \ Rua Dr. Salles Oliveira, n®. 1.028 — Vila Industrial - CEP 13035-270 - Campinas/SP A~
Fone: (19) 3772-4000 www.emdec.com.br




€ EmpEC

5.2.2 As lentes deverao ser montadas sobre portinhola mediante guarnicao de borracha especial, sanfonada, que
envolva a lente e o refletor, para assegurar a hermeticidade.

5.2.3 Cada lente deve possuir medidas e formas exatas para permitir sua intercambialidade entre as seg6es do grupo
focal de mesma dimensao. Deverdo ser desenhadas e fabricadas de tal forma que, com as condigbes ambientais,
nao percam suas propriedades originais, particularmente a cor, durante o periodo minimo de 2 anos.

5.2.4 As lentes deverdo ser fabricadas em policarbonato transliicido com protegéo ultravioleta, resistentes as altas
temperaturas. Deverdo ter as cores uniformes em todo o corpo do material, e serem isentas de lascas ou bolhas, com
a superficie externa lisa e polida.

5.2.5 As lentes serao nas cores amarela, verde e vermelha de acordo com a NBR 7995.

5.2.6 Cada lente devera ter gravada na sua flange marca que indique a posicao superior em relagao ao foco
semaférico.

5.3 Refletores

5.3.1 Os refletores serdo de aluminio anodizado, de forma paraboldide, espessura minima de 0,8mm, conforme ABNT
NBR 7823, liga 1100 ou 1200, tempera H14, isento de manchas, arranhaduras, escoriagdes ou distorgdes mecanicas.

5.3.2 Os refletores juntamente com a lente deverao ser firmemente presos a portinhola, de forma a manter o
alinhamento de todos os componentes da se¢ao Otica, mesmo apds a operagdo de abertura da portinhola para a
troca da lampada.

5.3.3 Para se evitar projecao de sombra na lente, devera existir uma pe¢a denominada adaptador, construida com o
mesmo material do refletor, ser de encaixe suave e firme de modo a impedir folga ou soltura, e ser resistente.

5.3.4 A unido entre a lente e o refletor sera mecanica, facilmente removivel, ndo necessitando de ferramentas
especiais para a montagem e desmontagem, e entre os mesmos devera ser intercalado uma vedacdo especial. O
conjunto sera fixado mecanicamente & portinhola.

5.4 Pestana ou Cobre foco

5.4.1 A pestana devera ser confeccionada em chapa de aluminio de 1,0 mm de espessura, circundando % da
circunferéncia nominal das lentes, conforme ABNT NBR 7823, liga 1100 ou 1200, tempera H14.

5.4.2 A pestana devera ser fixada na portinhola, de modo que sua instalagdo e remogao néo interfira na abertura da
caixa do foco.

5.5 Mascara Seta

9.5.1 As setas deverdo ser fabricadas em chapas de aluminio, pintadas em esmalte sintético na cor preta fosca,
conforme ABNT NBR 7823, liga 1100 ou 1200, tempera H14.

5.5.2 Serdo fabricadas para lentes tipo 200mm, com formatos e dimensoes de acordo com a norma NBR 7995.
5.6 Mascara para Pedestres
9.6.1 As figuras do homem andando ou parado (pictogramas), deverdo ser fabricadas em chapas de aluminio,

pintadas em esmalte sintético na cor preta, no formato quadrado com lado de 200 mm, com dimensdes de acordo
com a norma NBR 7995,

e
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5.7 Anteparo

5.7.1 O anteparo devera ser fabricado em chapa de aluminio de 1.5mm de espessura, pintado em esmalte sintético
cor preta fosca, com secagem em estufa, devendo apresentar boa resisténcia a incidéncia de ventos frontais.

5.7.2 Devera envolver o grupo focal tao préximo quanto possivel, ndo interferindo na abertura da portinhola e
manutengdo das pestanas.

5.7.3 Para a fixagdo do anteparo no grupo focal veicular, devera ser previsto um sistema que facilite a sua montagem,
sem a necessidade do uso de ferramentas especiais, e de modo que a sua manutencdo seja feita, sem a
necessidade da retirada do grupo focal veicular do brago projetado.

5.7.4 As dimensGes dos anteparos deverdo ser compativeis com os tipos existentes de grupos focais veiculares,
devendo os mesmos ser retangulares e possuir uma borda minima de 15 cm, em relacao aos focos.

5.8 Instalagées Elétricas Internas

5.8.1 Os grupos focais deverdo apresentar toda a fiagao necessaria, com bitola de, no minimo, 1,0mm? com isolacdo
para 600V que suporte temperatura, de pelo menos, 85°C, bem como pontos de conexdo com isolamento adequado
para ligagoes internas e externas, para o perfeito funcionamento do conjunto.

5.9 Fixagao dos Seméforos

5.9.1 Os suportes deverao ser de ago galvanizado a fogo ou em liga de aluminio fundido, resistentes as intempéries
e dimensionados de modo a suportar os grupos focais. Quando solicitado, os suportes deverdo ser fornecidos ja

montados nos grupos focais semaforicos. Os parafusos deveréo ser de aco inox ou galvanizados a fogo.

5.9.3 Os suportes deverao permitir o posicionamento dos semaforos em torno de um eixo vertical, apos sua fixagao
ao poste.

5.9.4 Os suportes deverao ser intercambiaveis com os utilizados atualmente, sem necessidade de modificagdes.

5.9.5 Os semaforos depois de fixados em postes ou bragos projetados, deverdo permitir pequenos deslocamentos em
torno do eixo para eventuais ajustes de direcionamento dos focos.

5.10 Acabamento

Todas as pegas dos grupos focais, exceto lentes, refletores. elementos de fixagéo e vedagao, deverdo ser pintadas
em esmalte sintético na cor preta fosca, com secagem em estufa.

6 - INSPECAO

A inspegao devera ser efetuada nas instalagées do fabricante, salvo acordo em contrario no ato da encomenda. Apos
simples inspecao visual, os lotes de grupos focais que nado atendam as condigbes gerais previstas nesta norma,
deverao ser automaticamente rejeitados. Aqueles aprovados deverao ser submetidos aos ensaios:

6.1 Andlise dimensional

Devera ser efetuado nos grupos focais completos 3 focos (verde, amarelo e vermelho) e 2 focos (verde e vermelho,

no caso de pedestres) e também nos suportes para fixacao e os resultados deverdo satisfazer ao estabelecido nesta
Especificagdo Técnica.
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6.2 Névoa salina

As pecas componentes do foco semaférico ndo deverdo apresentar corrosdo vermelha inclusive em fravas,
parafusos, etc., em ciclo de 24 e 48 horas, conforme NBR 8094.

6.3 Composigdo quimica

Sera efetuado através do método de andlise indicado na norma ASTM E-34, ou outro método de comprovada
eficiéncia, os resultados deveréo satisfazer ao estabelecido nesta Especificagao Técnica.

6.4 Caracteristicas mecanicas

6.4.1 Para os ensaios realizados em corpos de prova fundidos, quando da fabricagio do grupo focal, os resultados
deverdo atender as exigéncias da norma ASTM.

6.4.2 Para os ensaios realizados em amostras retiradas do foco semaférico e usinados, os resultados deverdo
atender a:

+ Limite de escoamento:.........c.ccc.cccccoeeveeee.... 86 Mpa
* Limite de resisténcia:...........c.ccocceovveneee. 100 Mpa
“AlnGamento:. o seiinmmnimanses T,10%

6.5 Intensidade luminosa

Devera ser efetuada nos 3 focos (verde, amarelo e vermelho) e nos 2 focos (verde e vermelho) no caso de pedestres
e 0s resultados deverdo estar de acordo com a norma NBR 7995,

6.6 Hermeticidade

O grupo focal devera ser submetido a uma vazao de 500 cm*min por bico, através de 8 bicos, a uma distancia de 1
(um) metro por 6 horas, n&o devera conter apos o teste mais de 5 cm® de agua no interior dos 3 (trés) focos.

6.7 Aderéncia

Todos os componentes pintados deverdo apresentar no ensaio de aderéncia conforme norma NBR 11003 resultados
no minimo igual a GR. 1B.

7 - CONJUNTO OPTICO (LAMPADA LED)
7.1 Pictogramas:
7.1.1 O pictograma devera ser obtido diretamente pela disposigdo dos LEDs sobra a placa de circuito impresso.

7.1.2 A distribuigao e ligagdes em série dos diodos LED devera ser feita de maneira que a falha de um circuito ndo
resulte na desconfiguracéo do pictograma.

7.1.3 Os pictogramas deverdo estar em conformidade com o desenho especificado para o grupo focal.
7.2 Tecnologia LED;

Os diodos LED deverdo utilizar tecnologia Allngap (Aluminio indio Galio Fésforo) para as cores vermelho e amarelo e
a tecnologia InGaN (Indio Galio Nitrogénio) para a cor verde.
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7.3 Caracteristicas Elétricas para lampadas LEDs:

ll

————ee——

7.3.1 A alimentagao elétrica nominal das lampadas sera de 110Vca ou 220Vca, com tolerancia de +20% e freqliéncia
de 60Hz + 5%.

7.3.2 Na tensao nominal, cada diodo LED devera operar nas condigoes nominais especificadas.

7.3.3 A alimentagéo elétrica das lampadas LED, através da saida dos controladores, sera feita por chaveamento
eletronico (triacs).

No caso da utilizagdo de Triacs, devera ser levada em consideragao a possivel influéncia que o circuito de protecao
(Snobber) do controlador podera ter sobre o funcionamento da lampada LED. Para adequagac com 0s controladores
existentes, devera ser utilizado um dispositivo de compensagéo na caixa do grupo focal.

7.3.4 A distribuicao dos diodos nos circuitos LED da lampada devera permitir operagao normal para a seguinte
condigao: - falha de até 20% dos LEDs das lampadas para grupos focais veiculares e 10% dos leds das lampadas
para pedestres,

7.3.5 Qualquer anomalia em um diodo LED n&o devera resultar em apagamento superior a 2% do total de diodos LED
da lampada.

7.3.6 A potencia nominal de cada lampada LED devera ser igual ou inferior a 18W para lampada veicular, na tensao
nominal. Para a lampada amarela admite-se poténcia nominal de até 25W, e para pedestre 16W.

7.3.7 O fator de potencia da lampada LED néo devera se inferior a 0,92, quando operada em condicao nominal de
tensdo e temperatura.

7.3.8 A lampada LED devera possuir protegdo contra transientes, surtos de tensdo na alimentagdo e outras
interferéncias elétricas.

7.3.9 A Lampada LED devera operar na temperatura ambiente de -10°C a 50°C e umidade relativa do ar de até 90%
Sem prejuizos para seus componentes e para o seu desempenho.

8 - DISTRIBUIGAO DE INTENSIDADE LUMINOSA
8.1 Lampadas & LED
8.1.1 As especificacbes desta se¢ao decorrem da agao do conjunto otico do foco semaforico.

8.1.2 Todos os diodos da lampada LED deverdo ter a mesma intensidade luminosa e ser do mesmo tipo e
cromaticidade

8.1.3 O conjunto dtico deve aparecer aceso atraves de toda sua superficie, sem apresentar sombras ou brilhos
excessivos, quando visto sob os angulos usuais de servigo, em relagao ao eixo geometrico do foco semaférico.

8.1.4 A distribuicao da intensidade luminosa, para os conjuntos opticos nas cores vermelha, amarela e verde, devem
ser maiores do que o conjunto de valores definidos na tabela abaixo.

Angulo Vertical Angulo Horizontal Intensidade Luminosa (cd)
(em relagdo ao eixo (em relagéo ao eixo Vermelho (LED) Amarelo (LED) Verde (LED)
central) central)
-2,5° +-2,5° 400 400 500
-5° +-10° 300 300 400

/

EMPRESA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO DE CAMPINAS S/A 59 ;/-;-/" X
Rua Dr. Salles Oliveira, n°. 1.028 — Vila Industrial - CEP 13035-270 - Campinas/SP - & /\'\ A\ \
Fone: (19) 3772-4000 www.emdec.com.br o \\j )

A




€ EMDEC

-10° +/- 20° 50 50 70
-15° +/- 20° 30 30 35
Tabela 1 - Intensidade Luminosa de lampadas a LEDs veicular

Angulo vertical (em Angulo horizontal (em Intensidade luminosa (candela)
relagéo a eixo central relagao ao eixo central) Vermelho verde
0 100 120
-5 +15 40 60
+25 20 | 20

Tabela 2 — Intensidade Luminosa de lampadas a LEDs pedestre
8.2 Lampadas incandescentes
8.2.1 As especificagdes desta se¢ao decorrem da ag&o do conjunto otico do foco semafdrico.

8.2.2 O conjunto dtico deve aparecer aceso através de toda sua superficie, sem apresentar sombras ou brilhos
excessivos, quando visto sob os angulos usuais de servigo, em relagao ao eixo geométrico do foco semaforico.

8.2.3 A distribuicdo da intensidade luminosa, para o conjunto dtico dotado de lentes nas cores vermelha, amarela e
verde, devem ser maiores do que o conjunto de valores definidos na tabela abaixo.

Areas urbanas (velocidade < 60 km/h) - periodo diurno
Ponto de ensaio Intensidade luminosa (cd)
) Angulo
Angula:vercel (ehako) ?:srlqugrfé 4 Vermelho  [Verde Amarelo
direito)
0,0° 200 190 600
150 7,5° 100 130 300
' 15,0° 25 32,5 75
25,0° 15 19,5 45
0,0° 100 120 300
400 7,52 100 110 300 N
! 15,0° 25 32,5 75
25,0° 15 19,5 45
0,0° 25 32,6 75
7 50 7.5° 25 32,6 75
' 15,0° 25 32,5 75
25,0° 15 19,5 45
0,0° 15 195 45
o 7,5° 15 19,5 45
L 15,0° 15 19,5 45
25,0° 15 19,5 45

-
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