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CONTRATO n° 015/2014

PREGAO n° 20/2013

MODALIDADE PREGAO PRESENCIAL

PALC n° 043/2013

PROTOCOLO N° 25.865/1/2013

VIGENCIA 30 (TRINTA) MESES

VALOR TOTAL R$ 15.550.000,00 (quinze milhdes, quinhentos e cinquenta mil reais)

A EMPRESA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO DE CAMPINAS S/A, com sede na Rua Dr. Salles Oliveira,
n°® 1.028 — Vila Industrial — Campinas/SP, devidamente inscrita no CNPJ sob o n® 44.602.720/0001-00
representada neste ato por seu Diretor Presidente Sr. Carlos José Barreiro, portador do RG n® 45.711.896 e do
CPF n° 000.621.248-46 e por seu Diretor de Operagdes, Sr. Edison Roberto da Cunha, portador do RG n°
14.283.291-1 e do CPF n° 025.108.178-84 doravante designada simplesmente EMDEC, e de outro lado a
empresa, SINALIZADORA PAULISTA CONSTRUGAO E SINALIZAGAO LTDA., com sede a Rua Felisberto
Freire, n° 411 - Pqg. Bela Vista — Sdo Paulo/SP - CEP 02616-090, devidamente inscrita no CNPJ sob n°
73.461.725/0001-50, neste ato representada pelo Sr. Luciano Szyflinger, portador do RG n® 20.619.008-6 e do
CPF n°® 143.881.248-50, doravante denominada simplesmente CONTRATADA, ajustam e convencionam as
obrigagBes e compromissos reciprocos que assumem, em consonancia com a Lei Federal n® 10.520/02, Lei
Federal n® 8.666/33 e suas alteragdes, o Pregdo Presencial n° 20/2013, Decretos Municipais n® 14.218/03 e
14.602/04 e demais normas complementares e disposicdes deste instrumento, consoante as clausulas e

condicbes que seguem:

CLAUSULA PRIMEIRA - OBJETO

1.1 Constitui objeto do presente a contratagio de empresa para prestagéo de servigos de sinalizagdo viaria,
compreendendo o fornecimento, implantagdo e a manutengdo, obedecendo as especificagdes e
quantidades descritas nos itens do Anexo | e |-A.

CLAUSULA SEGUNDA - PRAZO DE VIGENCIA E INiCIO DO CONTRATO

2.1 A vigéncia do presente contrato é de 30 (trinta) meses a partir da data de sua assinatura, podendo ser
prorrogado, respeitadas as determinagdes do Art. 57 da Lei Fedearal n® 8.666/93 com suas alteragdes.

2.2 As condigdes de execugdo do ajuste, inclusive as obrigagdes das partes, sdo as especificadas nest
Contrato e nas constantes do Anexo | e I-A do Edital que o precedeu e que deste faz parte integrante.

CLAUSULA TERCEIRA - VALOR DO CONTRATO

3.1 O valor total estimado da presente contratagéo € de R$ 15.550.000,00 (quinze milhdes, quinhentos e
cinquenta mil reais), conforme proposta da CONTRATADA.
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3.4.

Nos pregos propostos acima indicados estéo inclusos todos os custos e despesas, assim como tributos,
encargos e incidéncias, diretos ou indiretos, ndo importando a natureza, que recaiam sobre o objeto,
correndo por conta e risco da CONTRATADA.

O reajuste anual de pregos deverd ser pleiteado pela CONTRATADA, dentro dos trinta dias que
antecedem o intersticio de 01 (um) ano de vigéncia do contrato.

3.31 Quando pleiteado apos o intersticio de 01 (um) ano de vigéncia do contrato, sua aplicagao tera
termo inicial a partir da data de protocolo da solicitagao de reajuste.

Decorrida a periodicidade, a Contratada podera, observadas as disposicées legais, solicitar por escrito
reajuste de pregos dos materiais e equipamentos pela variagdo do indice Geral de Pregos de Mercado da
Fundacéo Getllio Vargas ocorrida no periodo de 12 (doze) meses contados a partir da data base da
proposta, como segue:

P=Po x (/o)

Onde:

P = pregos reajustados;

Po = pregos iniciais dos servigos apresentados na Proposta Comercial;

| = indice Geral de Pregos (IGP-M) correspondente ao décimo segundo més da data base da proposta,
e assim sucessivamente de doze em doze meses:;

lo = indice Geral de Pregos (IGP-M) correspondente ao més da data base da proposta.

3.4.1 Caso o IGP-M da FGV sofra alteragdes decorrentes de novas disposigdes governamentais,
sera aplicado o indice oficialmente indicado em substituicdo, mediante acordo entre as partes deste
Contrato.

CLAUSULA QUARTA - CONDIGOES DE PAGAMENTO E FATURAMENTO

4.1
4.2
4.3

4.4

4.5

O pagamento sera efetuado no prazo de 30 (trinta) dias, a contar do aceite da Nota Fiscal.
No ato da entrega, a empresa devera emitir Nota Fiscal/Fatura expressa em Reais.
Da Fatura / Nota Fiscal deve necessariamente constar:

a) Empresa Municipal de Desenvolvimento de Campinas S/A.
Rua Dr. Salles Oliveira, n° 1.028 - Vila Industrial - Campinas/SP — CEP 13035-270
CNPJ n°® 44.602.720/0001-00 Inscrigao Estadual n® 244.109.463.110

b) Indicagao dos materiais, quantidade, valores unitarios e totais:

c) Protocolo n°® 043/2013;

d) Contrato n® 015/2014.

A Nota Fiscal ndo podera ser negociada ou dada em garantia a terceiros.
Nao sera aceito boleto bancario.
A EMDEC tera o prazo de 05 (cinco) dias Uteis para aprovar ou rejeitar a Nota Fiscal/Fatura apresentada.

44.1. A fatura ndo aprovada pela EMDEC sera devolvida 8 CONTRATADA para as necessarias
corregoes, com as informagdes que motivaram sua rejeigo, contando-se para pagamento o
prazo de 30 (trinta) dias a partir da data de sua aceitagao.

4.4.2. A devolugao da fatura ndo aprovada pela EMDEC em hipotese alguma servira de pretexto
para que a CONTRATADA suspenda a entrega dos produtos.

Nenhum pagamento sera efetuado & CONTRATADA enquanto estiver pendente de liquidagao qualquer

obrigag&o financeira que Ihe tiver sido imposta em decorréncia de penalidade ou inadimplemento
contratual.
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46  Como liberalidade, a EMDEC podera efetuar crédito em conta corrente da empresa CONTRATADA,
desde que esta assuma eventuais custos decorrentes desse crédito.

CLAUSULA QUINTA - QUANTIDADES, FORMAS, PRAZOS E LOCAL DE ENTREGA DOS MATERIAIS E/OU
SERVICOS

5.1 Asquantidades sao as constantes da planilha do Anexo I-A.
5.2 Os servigos deverao ser executados mediante emisséo, por parte da EMDEC, de Ordem de Servigo;
5.3 A CONTRATADA devera cumprir regiamente as disposigoes do Anexo I;

54 A EMDEC tera o prazo de até 05 (cinco) dias (teis para aprovar ou rejeitar os produtos recebidos efou
servigos prestados.

5.5 O descumprimento das especificagdes técnicas implicara na recusa do recebimento do material elou
servico. O material e/ou servigo prestado rejeitado devera ser substituido ou refeito no prazo maximo de
até 2 (dois) dias Uteis contados da comunicagao:

5.6 A devolugéo do material ou rejeigo dos servigos, em hipotese alguma, servira de pretexto para que a
CONTRATADA suspenda o fornecimento ou servigos;

CLAUSULA SEXTA - OBRIGAGOES DA CONTRATADA
6.1 A CONTRATADA devera indicar gestor para a fiel execuco do contrato.

6.2 A CONTRATADA devera assinar o Termo de Encerramento do contrato ao final da vigéncia deste
instrumento.

6.3 A CONTRATADA se obriga a cumprir os prazos previstos nas Ordens de Servigos e Anexo |,

6.4 A CONTRATADA devera cumprir além das exigéncias elencadas nos itens anteriores as constantes do
ANEXO | E I-A.

CLAUSULA SETIMA - OBRIGAGOES DA EMDEC

7.1 AEMDEC obriga-se a:
7.1.1 Prestar a CONTRATADA todos 0s esclarecimentos necessarios 3 perfeita execucédo do contrato.
7.1.2 Indicar preposto para acompanhamento do fornecimento.

7.1.3 Receber os produtos em estrita observancia as especificagdes técnicas, devolvendo-os no caso
de recusa, devidamente acompanhados de notificagao expressando os motivos da recusa.

CLAUSULA OITAVA- TRANSFERENCIA DAS OBRIGACOES

8.1  Fica terminantemente vedada a CONTRATADA a fransferéncia das obrigagbes decorrentes dest
instrumento a terceiros, sob pena de rescisdo unilateral e imediata do contrato.

CLAUSULA NONA - PENALIDADES zg\

Fal
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9.1 Pela inobservancia das obrigagdes previstas na legislagao em vigor e, em especial, das previstas neste
Contrato e seus anexos, a EMDEC podera, de acordo com a natureza da infragdo, aplicar &
CONTRATADA as seguintes sanges:

| - Adverténcia;
Il = Multa;
Il — Suspensao;

IV — Declaragéo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragdo Piblica.
9.2 Apenalidade ndo desobriga o infrator de corrigir a falta que lhe deu origem.
9.3 A penalidade de multa sera aplicada nos seguintes casos:

9.3.1 Multa de 0,2% (dois décimos de um por cento), aplicado ao valor total atualizado do contrato,
multiplicado pelo nimero de dias de atraso no fornecimento ou execugao do servigo, até o
décimo dia corrido.

9.3.2 Multa de 5% (cinco por cento) sobre o valor total atualizado do contrato, sera aplicado na
hipotese de inexecugao parcial do objeto do contrato de natureza média:

9.3.3 Multa de 10% (dez por cento) sobre o valor total atualizado do contrato, sera aplicado na
hipotese de inexecug&o parcial ou total do objeto do contrato, pelo seu ndo recebimento, ou por
qualquer outro inadimplemento contratual sem justificativa, ou com justificativa ndo aceita pela
EMDEC.

9.4. A CONTRATADA tera o prazo de 05 (cinco) dias Uteis para recorrer da penalidade aplicada, de acordo
com o disposto na Lei Federal n® 8.666/93 e alteragdes.

9.4.1 Se indeferido o recurso, a CONTRATADA devera recolher o valor da multa aplicada na
Tesouraria da EMDEC, no prazo de até 05 (cinco) dias, apos comunicada do resultado.

9.4.2 Caso ndo sejam recolhidos no prazo os valores devidos pela CONTRATADA relativos as multas,
0s mesmos serao descontados dos pagamentos ou da garantia contratual, e/ou serdo tomadas
as providéncias judiciais cabiveis.

9.5. O néo cumprimento das obrigagdes contratuais sujeitara também a CONTRATADA as demais sangdes
previstas nos artigos 86 e 87 da Lei Federal n° 8.666/93, com suas alteragoes.

9.6.  As penalidades sao independentes e, a aplicagdo de uma ndo exclui a das outras.

9.7. As penalidades serdo aplicadas mediante regular procedimento administrativo, com excegdo da
adverténcia que podera ser aplicada nos autos do PALC- Processo Administrativo de Licitagdes e
Contratos.

CLAUSULA DECIMA - RESCISAO

10.1. O presente Contrato podera ser rescindido nos termos do Art. 77 e seguintes da Lei Federal n°® 8.666/93 .
e alteragoes.

10.2. A EMDEC podera rescindir de pleno direito o Contrato, independentemente de interpelago judicial ou
extrajudicial, sem que assista 8 CONTRATADA qualquer direito de reclamagao ou indenizacéo, sem
prejuizo das penalidades aplicaveis, sempre que ocorrer:

10.2.1.Inadimpléncia de Clausula contratual por parte da CONTRATADA;
10.2.2.Inobservancia de especificagdes e recomendacdes fornecidas pela EMDEC;
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10.2.3.Interrupgdo do fornecimento por exclusiva responsabilidade da CONTRATADA, sem justificativa
apresentada e aceita pela EMDEC;

10.2.4. Liquidag&o judicial ou extrajudicial, recuperagao judicial ou faléncia da CONTRATADA:
10.2.5. Transferéncia, no todo ou em parte, do objeto deste Contrato.

10.3. Fica assegurado a EMDEC o direito de cancelar 0 pagamento das prestagdes vincendas, no caso de
rescisdo administrativa prevista no citado Art. 77, sem obrigag&o de indenizar a CONTRATADA.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - GARANTIA DE ADIMPLEMENTO CONTRATUAL

11.1. A CONTRATADA apresentara no prazo de 10 (dez) dias corridos contados da assinatura deste Contrato
a importancia equivalente a 2% (dois por cento) do valor total contratado, no valor de R$ 311.000,00
(trezentos e onze mil reais), como garantia de adimplemento contratual. A garantia devera ser prestada
nas modalidades previstas no §1° do Art. 56 da Lei Federal n° 8.666/93.

11.1.1.Apds a assinatura do “Termo de Encerramento’ do Contrato, a CONTRATADA devera solicitar a
devolugdo da garantia no prazo maximo de 30 (trinta) dias corridos.

11.1.2.0 ndo cumprimento da clausula 11.1 dentro do prazo estipulado acarretara a rescisdo deste
Contrato e aplicagio das penalidades cabiveis.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - PREVISAO DE RECURSO ORGAMENTARIO

12.1.  Para a presente contratagdo ha previsdo de recursos orgamentarios que custeardo as despesas
decorrentes deste ajuste.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - DA VINCULAGAO E LEGISLAGAO APLICAVEL

13.1. Os termos deste Contrato vinculam-se aos termos do Edital, do Anexo | e I-A e da proposta comercial
apresentada pela CONTRATADA.

13.2. Aplica-se a este Contrato e principalmente aos casos omissos o disposto na Lei Federal n® 10.520/02,
Lei Federal n° 8.666/93 e suas alteragdes, Decretos Municipais n® 14.218/03 e n°® 14.602/04.

CLAUSULA DECIMA QUARTA - DOCUMENTOS INTEGRANTES

14.1. Integra o presente Contrato, para todos os efeitos legais, o Anexo | e I-A do Edital da Licitagdo e a
proposta apresentada pela CONTRATADA na licitagao.

CLAUSULA DECIMA QUINTA - MANUTENGAO DAS CONDIGOES DE HABILITAGAO

15.1. A CONTRATADA devera manter durante a execugao do contrato, todas as condigGes de habilitaggo e
qualificagao exigidas na licitagao.

15.2. Sempre que a EMDEC exigir documentagéo comprobatoria dessas condicGes a CONTRATADA devera [\%
atender.
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CLAUSULA DECIMA SEXTA - FORO

16.1. As partes elegem, desde ja, explicitamente, o Foro da Comarca de Campinas, Estado de Sio Paulo,
para dirimir quaisquer questdes que eventualmente venham a surgir por forca do presente Contrato.

E, por assim estarem justas e contratadas as partes por seus re

Campinas, 5 AGO. 201k

Caflos José Bar| i?ts{
Diretor Pregidenfe da EMDEC S/A

C
Edison Roberto da Cunha
Diretor de O §

—
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A CONSTRUCAO E SINALIZACAO LTDA.

TESTEMUNHAS:

7{

—
N

}J\ '\_,(_.J‘ll- N
Ludniyla E. N. Vota

presentantes legais, assinam o presente
Contrato, feito em 03 (trés) vias de igual teor e forma, para um so e juridico efeito.

~ Sueli Marta Bernardi

Fone: (19) 3772-4000

www.emdec.com.br
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ANEXO | - ESPECIFICAGOES TECNICAS E CONDIGOES GERAIS

PREGAO n° 20/2013

PALC n° 043/2013

PROTOCOLO N° 25.865/1/2013
MODALIDADE PREGAO PRESENCIAL
TIPO MENOR PREGO GLOBAL

OBJETO: CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA PRESTACAO DE SERVIGOS DE SINALIZAGAO VIARIA,
COMPREENDENDO O FORNECIMENTO, IMPLANTAGAO E A MANUTENGAO.

ESPECIFICAGOES:

A. SINALIZAGAO HORIZONTAL

EXECUGAO DE SINALIZAGAO HORIZONTAL COM APLICAGAO E TINTA ESPECIFICA
(Fornecimento e Aplicagao de Tinta)

1 - Requisitos Gerais

1.1 - A tinta devera ser aplicada pelo processo de aspersdo pneumatica, através de equipamento automatico
(mecdnico) ou manual, conforme o tipo de pintura a ser executada.

1.2 - As equipes de pintura deverao portar termémetro e higrémetro portateis para efetuar o controle de temperatura
ambiente e umidade relativa do ar.

1.3 - Os servigos de sinalizagdo devem ser executados guando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos excessivos,
poeiras ou neblina.

1.4 - No caso de qualquer anormalidade observada pela contratada com relagéo 4 geometria do local, qualidade do
piso ou outro fator que implique na execucao de sinalizag&o incompativel com a existente, esta devera comunicar
imediatamente a fiscalizagao para as providéncias necessarias.

1.5 - Todos os servigos de execucdo de sinalizagdo horizontal somente deverao ser iniciados apos a instalacao de
sinalizagdo de seguranca, de fornecimento da contratada, (cones, cavaletes, dispositivos refletivos e piscantes).

1.6 - Sempre que um servigo nao possa ser cumprido integralmente dentro do prazo programado, por ocorréncia de
imprevistos (chuvas, obras no local, etc), a contratada deverd comunicar o fato imediatamente a fiscalizagdo e
retornar ao local tantas vezes quanto necessario para sua conclusao.

2 - Requisitos Especificos

2.1 - Materiais

Os materiais a serem utilizados na execugao da sinalizag&o horizontal deveréo atender estas especificacbes.

2.2.1 - Tinta a base de resina acrilica
A espessura da tinta & base de resina acrilica apos aplicagdo, quando (imida, devera ser de no minimo 0,5mm, e

— /
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devera atender a NBR 13699.
2.3 - Retrorrefletorizagao

A retrorrefletorizagdo inicial minima da sinalizagdo devera ser de 150 med/lux.m? para ¢ Branco e 120 mcd/lux.m?
Amarelo, conforme NBR 14.723 — Avaliagdo da Retrorrefletividade.

2.4 - Equipamentos de aplicagao

2.4.1 - As maquinas para aplicagao de tinta pelo processo de aspersao pneumatica devem conter, no minimo, os
seguintes equipamentos:

a) motor para auto-propulsdo:
) compressor de ar, com tanque e pulmao;
) tanques pressurizados para a tinta:
) mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;
e) tanque pressurizado para solvente, contendo conjunto de mangueiras e torneiras para limpeza automatica das
pistolas de pintura:
f) conjunto para microesferas de vidro, contendo reservatdrio automatizado:
g) quadro de instrumentos operacionais contendo:
- valvula reguladora do ar do comando, uma por pistola;
- valvula reguladora do ar do atomizado, uma por pistola;
- valvula reguladora do ar para pressurizagao dos tanques de tinta:
- dispositivo para acionamento das pistolas:
h) sequenciador automatico para espacamentos previamente ajustados:
i) conjunto de pintura contendo uma ou mais pistolas, devendo ser oscilante para manter constante a distancia da
pistola do pavimento:
) pistolas com atuagao pneumatica que permita a regulagem da largura das faixas:
k) discos limitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas:
l) dispositivos balizadores e miras oticas para direcionamento da unidade aplicadora durante a execugdo da
demarcacao.

b
c
d

24.2 - As maquinas para aplicagao de finta através de equipamento automatico devem conter, no minimo, os
seguintes equipamentos:

a) motor para auto-propuls3o:

b) compressor de ar, com tanque e pulméo:;

¢} tanques pressurizados para a tinta:

d) mexedores mecanicos ou hidraulicos:

e) pistolas atuadas pneumaticamente com as respectivas mangueiras.

2.4.3 - Para aplicagao manual serdo necessarios, no minimo, os seguintes equipamentos:
a) mexedores mecanicos;

b) gabaritos em ago com algas;

¢) pistolas pressurizadas para aplicagao manual com as respectivas mangueiras.

2.5 - Aplicagao

As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espagamentos indicados nos projetos.

2.5.1 - Condigdes ambientais
A tinta deve ser aplicada nas seguintes condigdes:
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a) temperatura entre 5° C e 40° C:
b) umidade relativa do ar até 80%.

2.5.2 - Preparagao do pavimento

a) A superficie a ser pintada deve se apresentar seca, livre de sujeira ou qualquer outro material estranho (6leos,
graxas, efc.), que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento;

b) Quando a simples varrigao ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo o material estranho, o pavimento
deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido.

2.5.3 - Pré-marcacio

Quando a superficie a ser sinalizada nao apresentar marcas existentes que possam servir de guias, deve ser feita a
pre-marcacéo antes da aplicagdo da tinta na via, rigorosamente de acordo com as cotas e dimensées fornecidas em
projeto.

2.5.4 - Aplicagiao do material
a) Deve ser aplicado material suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e uma pelicula de
cor e largura uniformes;
b) A tinta deve ser aplicada de tal forma a nao ser necessaria nova aplicagao para atingir a espessura especificada;
c) Na execugao das marcas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser corrigido;
d) A largura das marcas deve obedecer ao que foi especificado no projeto, admitindo-se uma tolerancia de mais ou
menos 5%:;
e) As sinalizagGes existentes, a serem repintadas, devem ser recobertas nao deixando qualquer marca ou falha que
possa prejudicar a nova sinalizacao;
f) As microesferas utilizadas devem ser adicionadas em duas etapas:
- tipo IB - incorporadas a tinta antes da sua aplicagao & razao minima de 200g/l de tinta.
- fipo I - aplicadas por asperso concomitantemente com a aplicagéo da tinta a razao minima de 400 g/m?.

2.5.5 - Protecao

A tinta aplicada devera ser protegida durante o tempo de secagem, cerca de 30 (trinta) minutos, de todo trafego de
veiculos bem como de pedestres. O aplicador sera diretamente responsavel e deve colocar sinais de aviso
adequados.

2.5.6 - Correcao
Caso seja realizada aplicagao de tinta em desacordo com o projeto, a contratada devera retira-la através de métodos
alivre escolha sujeitos & aprovago e sem 6nus a contratante.

Nota: Podera ser utilizado magarico a gas para a execucao do servigo de refirada da sinalizagdo horizontal, desde
que todos os cuidados sejam tomados.

2.5.7 - Medigio

Os servicos executados serdo medidos apos cada servico e as quantidades serao apuradas da seguinte maneira:
a) Na medigao de letras, simbolos ou algarismos, sera computada a area do retangulo envolvente;

b) Todas as demais medicdes serdo calculadas tomando-se por base as areas efetivamente pintadas.

2.5.8 - Garantia

A durabilidade da sinalizagao aplicada sobre pavimentos asfalticos suportando trafego de até 10.000 (dez mil)
veiculos/faixa x dia, independentemente dos ensaios e vistorias, devera ser de:

a) 6 (seis) meses para 100% da metragem total aplicada de cada ordem de Servico;

b) 9 (nove) meses para 60% da metragem total aplicada de cada ordem de servigo;

¢) 12 (doze) meses para 30% da metragem total aplicada de cada ordem de servico;

EXECU(}@O DE SINALIZAGAO HORIZONTAL COM MATERIAL TERMOPLASTICO PELO PROCESSO DE
ASPERSAO (HOT-SPRAY)

o 4l
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(Fornecimento e Aplicagdo do Material)

1 - Requisitos Gerais

1.1 - O material termoplastico devera ser aplicado pelo processo de aspersao, através de equipamentos adequados.
1.2 - Além dos equipamentos e vestimentas exigidos por lei e normas de seguranga, lei n° 6514 de 22 de dezembro
de 1977 - NR-6, os funcionarios deverdo se apresentar uniformizados e portando cracha de identificagao preso ao

uniforme em local visivel.

1.3 - Todas as equipes de pintura portam termémetro e higrometro portateis para efetuar o controle de temperatura
ambiente e umidade relativa ao ar.

1.4 - Os veiculos deverdo estar providos de sinaleiras cor ambar na extremidade dianteira e traseira.

1.4 - Os servicos de sinalizagdo serdo executados quando o tempo estiver bom, ou seja, sem chuva, ventos
excessivos, poeiras ou neblina.

1.5 - No caso de qualquer anormalidade observada com relagdo a geometria do local, qualidade do piso ou outro fator
que implique na execugao de sinalizagao incompativel com a existente, devera ser comunicado imediatamente a
fiscalizag&o para as providéncias necessarias.

1.6 - Todos os servicos de execucao de sinalizagao horizontal somente deverao ser iniciados apos a instalagao de
sinalizagdo de seguranca, de fornecimento da contratada, (cones, cavaletes, dispositivos refletivos e piscantes).

1.7 - Sempre que um servigo n3o possa ser cumprido integralmente dentro do prazo programado, por ocorréncia de
imprevistos (chuvas, obras no local, etc) a contratada comunicara o fato imediatamente a fiscalizagdo e retornarao ao
local tantas vezes quanto necessario para sua conclusao.

2 - Requisitos Especificos

2.1 - Materiais

Os materiais a serem utilizados na execucdo da sinalizaggo horizontal, deverdo atender as especificagdes da NBR
13.159.

2.2 - Espessura
A espessura de termoplastico a ser aplicado € de no minimo 1,5mm,
2.3 Retrorrefletorizagao

A retrorrefletorizaggo inicial minima de sinalizagao devera ser de 150 mcd/lux,m? para o Branco e 100 med/lux.m?
para o Amarelo a ser executada conforme NBR 14.723 — Avaliagdo da Retrorrefletividade.

2.4 - Equipamento
Equipamento de aplicacao:
Deve possuir aparelho de projecdo pneumatica efou mecanica e dispositivos auxiliares para demarcagao manual

Necessarios a execugao dos servicos.

3 - Aplicagio
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As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espacamentos indicados nos projetos.

3.1- Condigdes ambientais

O termoplastico sera aplicado nas seguintes condigdes:
a) temperatura entre 10°C e 40°C:
b) umidade relativa do ar de 12% até 85°C;

3.2 - Preparagio do pavimento

a) A superficie a ser pintada deve se apresentar seca, livre de sujeira ou qualquer outro material estranho (6leos,
graxas, etc) que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento;

b) quando a simples varrigao ou jato de ar nao forem suficientes para remover todo o material estranho, o pavimento
deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido:

¢) quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, antes da pintura deve-se fazer uma pintura
de ligagao, cuja fungéo & atuar como meio ligante entre o pavimento e o termoplastico.

3.3 - Pré-marcagio

Quando a superficie a ser sinalizada nao apresentar marcas existentes que possam servir de guias, deve ser feita a
pré-marcacgéo antes da aplicagdo do material na via, rigorosamente de acordo com as cotas e dimensdes fornecidas
em projeto, ou autorizagao da fiscalizagao.

3.4 - Aplicagao do material

a) deve ser aplicado material suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e uma pelicula de cor
e largura uniformes;
b) o material deve ser aplicado de tal forma a nao ser necessaria nova aplicagao para atingir a espessura
especificada;
¢) na aplicagao do material termoplastico, a temperatura devera ser de:

- termoplastico branco: 200°;

- termoplastico amarelo: 180°C
d) na execugao das marcas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser corrigido;
e) a largura das marcas deve obedecer ao que foi especificado no projeto, admitindo-se uma tolerancia de mais ou
menos 5%;
f) as sinalizagdes existentes, a serem repintadas, devem ser recobertas nfo deixando qualquer marca ou falha que
possa prejudicar a nova sinalizagao;
g) as microesferas de vidro tipo II, conforme NBR 6831, devem ser aplicadas por aspersao concomitantemente com a
aplicagao do material a razao de 400 g/m?

3.5 - Proteciao

O termoplastico aplicado devera ser protegido, até o seu endurecimento, de todo trafego de veiculos bem como de
pedestres. O aplicador sera diretamente responsavel e deve colocar sinais de aviso adequados,

3.6 - Medigao

Nos servicos executados, a apuragao das quantidades (medicoes) sera calculada tomando-se por base as areas
efetivamente pintadas.

EXECUGAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL COM MATERIAL TERMOPLASTICO PELO PROCESSO DE
EXTRUSAO
(Fornecimento e Aplicagao do Material)
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Fixar as condi¢Ges exigiveis para a execu¢ao de sinalizagao horizontal com material termoplastico pelo processo de
extrusdo em vias urbanas.

1 - Requisitos Gerais

1.1 - O material termoplastico devera ser aplicado pelo processo de extrusao, através de equipamentos adequados.
1.2 - Além dos equipamentos e vestimentas exigidos por lei e normas de seguranca, lei n°. 6514 de 22 de dezembro
de 1977 - NR-6, os funcionarios deverdo se apresentar uniformizados e portando cracha de identificagdo preso ao

uniforme em local visivel,

1.3 - As equipes de pintura deverio portar termémetro e higrometro portateis para efetuar o controle de temperatura
ambiente e umidade relativa ao ar.

1.4 - Os servicos de sinalizagdo serdo executados quando o tempo estiver bom, ou seja, sem chuva, ventos
excessivos, poeiras ou neblina.

1.5 - No caso de qualquer anormalidade observada com relagdo & geometria do local, qualidade do piso ou outro fator
que implique na execugdo de sinalizagdo incompativel com a existente. devera ser comunicada imediatamente a
fiscalizagao para as providéncias necessarias.

1.6 - Todos os servicos de execucao de sinalizagdo horizontal somente deverdo ser iniciados apos a instalacao de
sinalizagéo de seguranca, de fornecimento da contratada, (cones, cavaletes, dispositivos refletivos e piscantes).

1.7 - Sempre que um servigo nao possa ser cumprido integralmente dentro do prazo programado, por ocorréncia de
imprevistos (chuvas, obras no local, etc.) a contratada comunicara o fato imediatamente & fiscalizagao.

2 - Requisitos Especificos
2.1 - Materiais

Os materiais a serem utilizados na execugao da sinalizagao horizontal, deverdo atender as especificagoes
estabelecidas na NBR 13.132.

2.2 - Espessura
A espessura de termoplastico a ser aplicado ¢ de no minimo 3,0mm.
2.3 - Retrorrefletorizagao

A retrorrefletorizagao inicial minima de sinalizagao devera ser de 150 mcdflux.m? para o Branco e 100 med/lux.m?
para o Amarelo, a ser executada conforme NBR 14.723 — Avaliagdo da Retrorrefletividade.

2.4 - Equipamento

Equipamento de limpeza:
A contratada devera apresentar a aparelhagem necessaria para limpar e secar devidamente a superficie a ser
demarcada, como: escovas, vassouras, compressores, ventiladores, etc.

Equipamento de aplicagao:
Deve incluir um aparelho de projecio pneumatica, mecanica ou combinada, e tantos apetrechos auxiliares para
demarcagéo manual quantos forem necessarios a execugao satisfatoria do servigo.

—
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Os equipamentos minimos necessarios, por equipe, para aplicagdo de material termoplastico pelo processo de
extrusgo sao:;

a) usina mével montada sobre caminhdo, constituida de dois recipientes para fusdo do material (branco e amarelo),
providos de queimadores, controle de temperaltura e agitadores com velocidade varidvel;

b) termdmetros em perfeito estado de funcionamento para controle da temperatura de fusao;

¢) gerador de eletricidade para alimentadores dos dispositivos de seguranca e controle:

d) sistema de aquecimento, podendo ser com queima de gas ou dleo:

e) sapatas para aplicagdo manual com largura variavel de 100 a 500 mm e abertura de 3,4mm, que permitam
espessura uniforme na aplicagéo;

f) carrinho para aplicagdo e distribuicao de microesferas, com largura variavel de 100 a 500mm.

Nota: As sapatas utilizadas para a aplicagdo manual de termoplastico extrudado serdo vistoriadas e aferidas
diariamente por funcionario da Contratante. A periodicidade destas vistorias podera ser alterada pela Contratante
segundo critérios que julgarem adequados.

3 - Aplicagao
As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espagamentos indicados nos projetos.
3.1- Condigdes ambientais

O termoplastico deve ser aplicado nas seguintes condigdes:
a) temperatura entre 10°C e 40°C:
b) umidade relativa do ar de 12% a 80%;

3.2 - Preparagao do pavimento

a) A superficie a ser pintada deve se apresentar seca livre de sujeira ou qualquer outro material estranho (6leos,
graxas, efc.) que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento;

b) quando a simples varrigao ou jato de ar nao forem suficientes para remover todo o material estranho, o pavimento
deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido:

¢) quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, antes da pintura deve se fazer uma pintura
de ligagao, cuja fungao & atuar como meio ligante entre o pavimento e o termoplastico.

3.3 - Pré-marcagao

Quando a superficie a ser sinalizada nao apresentar marcas existentes que possam servir de guias, deve ser feita a
pré-marcacao antes da aplicagdo do material na via, rigorosamente de acordo com as cotas e dimenses fornecidas
em projeto.

3.4 - Aplicagdo do material

a) deve ser aplicado material suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e uma pelicula de cor
e largura uniformes:
b) o material deve ser aplicado de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicagdo para atingir a espessura
especificada;
¢) na aplicagao do material termoplastico, a temperatura devera ser de:

- termoplastico branco; 200

- termoplastico amarelo: 180°C.
d) na execugao das marcas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser corrigido;
e) a largura das marcas deve obedecer ao que foi especificado no projeto, admitindo-se uma tolerancia de mais ou
menos 5%:
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f) as sinalizagoes existentes, a serem repintadas, devem ser recobertas nao deixando qualquer marca ou falha que
possa prejudicar a nova sinalizagao;

g) as microesferas de vidro tipo II, conforme NBR 6831, devem ser aplicadas manualmente concomitantemente com a
aplicagéo do material 4 razdo de 400 g/m?,

3.5 - Protegao

O termoplastico aplicado devera ser protegido, até o seu endurecimento, de todo trafego de veiculos bem como de
pedestres. O aplicador sera diretamente responsavel e deve colocar sinais de aviso adequados.

3.6 - Medigo

Nos servigos executados, a apuracdo das quantidades (medigdes) sera calculada tomando-se por base a area do
retangulo envolvente.

EXECUGAO DE SINALIZAGAO HORIZONTAL COM MATERIAL LAMINADO ELASTOPLASTICO
(Fornecimento e Aplicagdo do Material)

1 - Requisitos Gerais
1.1 - A pelicula pré-fabricada devera ser aplicada nos locais determinados nos projetos.

1.2 - Os servigos de sinalizacao deverdo ser executados com tempo bom, ou seja, sem ventos excessivos, poeira,
neblina ou chuva, devendo as equipes portar termometro e higrometro portateis para efetuar o controle de
temperatura e umidade relativa do ar.

1.3 - Nos casos de qualquer anormalidade observada pela contratada com relagéo a geometria do local, qualidade do
piso ou outro fator que implique na execucao dos servigos, esta devera comunicar imediatamente a fiscalizagao para
as providéncias necessarias.

1.4 - Todos os servigos de execugao de sinalizagdo horizontal somente deverao ser iniciados apos a instalagio de
sinalizagdo de seguranca, de fornecimento da contratada, (cones, cavaletes, dispositivos refletivos e piscantes).

1.5 - Sempre que um servigo ndo possa ser cumprido integralmente dentro do prazo programado, por ocorréncia de
imprevistos (chuvas, obras no local, elc.) a contratada comunicara o fato imediatamente a fiscalizagao.

1.6 - Durante a execugdo dos servicos serao realizadas inspegGes para verificar a concordancia dos materiais
utilizados e suas respectivas especificagses técnicas.

2 - Requisitos Especificos
2.1 - Materiais
Os materiais a serem utilizados na execugo da sinalizag&o horizontal deveréo atender estas especificagdes.

2.2.1 - Laminado Elastoplastico (NBR 7396) "

Fabricado com materiais que resistam a impactos, dilatagéo e movimentagéo do pavimento, apresentado em faixas

de até 40 cm de largura, em embalagens contendo 25 m lineares cada uma, ou conforme medidas solicitadas, e

ainda:

— apresentar um sistema de aderéncia permitindo uma perfeita adaptagao em qualquer solo, asfalto, cimento e
também pedra;

—  ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicagao de nova camada:

— serinerte a intempéries, combustiveis e lubrificantes;
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— apresentar boas condigdes de trabalho e suportar temperaturas de até 80°C. sem sofrer deformagbes;
—  depois de aplicada ao pavimento, deve permitir a liberagdo do trafego em no maximo 5 minutos:
— apos a aplicagao no pavimento deve manter sua coesao e cor.

2.2 - Retrorrefletorizagao

A retorrrefletorizagéo inicial minima da sinalizagdo cor branca devera ser 200 med/lux.m? e 100 med/lux.m? para a cor
amarela.

2.3 - Equipamento
Equipamento de limpeza:
A confratada devera apresentar a aparelhagem necessaria para limpar e secar devidamente a superficie a ser

demarcada, como: escovas, vassouras, compressores, ventiladores, etc.

Equipamento de aplicagéo:
Rolo metalico de diametro minimo de 80 mm.

3 - Aplicagao

As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espacamentos indicados nos projetos.
3.1- Condigées Ambientais

O Laminado devera ser aplicado nas seguintes condicdes:

a) temperatura entre 5°C e 40°C;

b) umidade relativa do ar até 80%:

3.2 - Medigao

Nos servigos executados, a apuragao das quantidades (medigdes) sera calculada tomando-se por base a area do
retangulo envolvente.

EXECUGAO DE SINALIZAGAO HORIZONTAL COM MATERIAL TERMOPLASTICO ALTO RELEVO
(Fornecimento e Aplicagdo do Material)

Esta especificacao fixa as condigges exigiveis para execugao de sinalizagao horizontal, sensorial aud ivel, com o uso
de material termoplastico, visando refletir em condi¢des climaticas adversas.

1 - Requisitos Gerais

1.1 - O material termoplastico devera ser aplicado pelo processo mecanico, através de equipamentos adequados.

1.2 - Alem dos equipamentos e vestimentas exigidos por lei e normas de seguranga, lei n°. 6514 de 22 de dezembro
de 1977 — NR-6, os funcionarios deverdo se apresentar uniformizados e portando cracha de identificagao preso ao

uniforme em local visivel,

1.3 - As equipes de pintura portam termémetro e higrometro portateis para efetuar o controle de temperatur
ambiente e umidade relativa ao ar.

1.4 - Os servicos de sinalizagdo serdo executados quando o tempo estiver bom, ou seja, sem chuva, ventos
eXCessivos, poeiras ou neblina.
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1.5 - No caso de qualquer anormalidade observada com relagao a geometria do local, qualidade do piso ou outro fator
que implique na execugdo de sinalizagdo incompativel com a existente, devera ser comunicada imediatamente a
fiscalizagao para as providéncias necessarias.

1.6 - Todos os servios de execugdo de sinalizagao horizontal somente deverao ser iniciados apos a instalagdo de
sinalizagéo de seguranga, de fornecimento da contratada, (cones, cavaletes, dispositivos refletivos e piscantes).

1.7 - Sempre que um servigo nao possa ser cumprido integralmente dentro do prazo programado, por ocorréncia de
imprevistos (chuvas, obras no local, etc) a contratada comunicara o fato imediatamente a fiscalizagéo e retornarao ao
local tantas vezes quanto necessario para sua conclusao.

2 - Requisitos Especificos

2.1 - Materiais

Os materiais a serem utilizados na execucao da sinalizagao horizontal, deverao atender as especificacbes da NBR
15.543.

2.1.1 - Para o material de cor branca, pigmento a ser utilizado deve ser o dioxido de titanio no percentual que
assegure efetivamente a cor exigida e garanta seu fator de luminancia.

2.1.2 - Para o material de cor amarela o pigmento a ser utilizado deve ser o amarelo de cromo, amarelo de cadmio,
amarelo molibdénio, empregado isolado ou misturado, cujas caracteristicas assegurem a tonalidade de cor durante o
periodo de garantia.

2.2 - Condig6es Ambientais

2.2.1 - A temperatura de aplicagdo do material termoplastico ndo devera ser superior a 200° C.

2.2.2 - Estando o pavimento a temperatura igual ou inferior a 30° C o “tempo de cura” do material para abertura ao
trafego de veiculos nao deve ser superior a 5 minutos.

2.3 - Aplicagao

2.3.1 - A fim de garantir o perfeito alinhamento e a excelente configuragdo geométrica da sinalizagdo horizontal,
devera ser executada a pré-marcagao da pintura a ser realizada.

2.3.2 - O local a receber o material termoplastico devera estar perfeitamente limpo, bem como, deverzo ser retirados
quaisquer corpos estranhos aderentes ou particulas de pavimento em estado de desagregacao.

2.3.3 - Quando da aplicagdo da massa termoplastica, a superficie do pavimento devera estar perfeitamente limpa,
seca, livre de impurezas, graxas e demais substancias nocivas e temperatura entre 5° C e 60° C, a fim de propiciar
uma perfeita aderéncia do material,

2.3.4 - Pavimento Rigido

O termoplastico aplicado sobre pavimento de concreto deve ser precedido de uma pintura de ligagdo com materi
apropriado.

2.3.5- Linha de Bordo

E imperativo que a linha base e os ressaltos (saliéncias) sejam formados em um processo continuo com
espacamentos regulares e uniformes entre 250mm a 500mm, através de equipamento mecanico de extrusao com
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aplicagao simultanea da faixa (linha base) e dos relevos. O material deve ser aplicado na temperatura recomendada
acima tendo a linha base entre 2mm a 3mm de espessura e as saliéncias entre 6mm a 8mm acima da linha base. O
material pode ser aplicado com larguras entre 100mm e 300mm.

2.3.6 - Linha de Eixo

E imperativo que a linha base e os ressaltos (saliéncias) sejam formados em um processo continuo com
espagamento e uniformes entre 10mm a 30mm.

2.3.7 - As faixas quando aplicadas deverao ter relevos uniformes e constantes que permitam vibragdes com efeito
sonoro nas faixas de bordo e refletancia perfeita na faixa de eixo.

2.4 - Equipamento

O equipamento a ser utilizado na execugao da sinalizagéo horizontal sera composto de:

— Veiculos automotores para transporte de material e pessoal.

— Equipamento autopropulsor, para limpeza do pavimento, antes da aplicagéo do material termoplastico.

— Equipamento para fuséo do material termoplastico, por aquecimento indireto, provido de agitadores mecanicos,
que assegurem temperatura uniforme na massa em processo de fusao e aplicagéo.

— Dispositivo termostatico, para manutengao da temperatura de fusao e termémetros indicadores.

— Unidade movel, autopropulsora, dotada de implementos especificos para aplicagao do material termoplastico,
produzido simultaneamente a linha base e as saliéncias que caracterizam o tipo da sinalizagao.

— Sapatas automatizadas acopladas para aplicagao de alto relevo.

— Materiais adequados para sinalizagéo de obras correspondentes, tais como: cones, placas, barreiras, sinaleiros de
luz intermitentes, capacetes, coletes refletivos, etc

2.5 - Medicao

Nos servigos executados, a apuragdo das quantidades (medigoes) sera calculada tomando-se por base as areas
efetivamente pintadas.

REMOGAO DE SINALIZAGAO HORIZONTAL

1 - Objeto

Fixar os procedimentos para execugdo de servicos de retirada de sinalizagdo viaria horizontal em material
termoplastico refletivo aplicado a quente pelos processos de extrusao ou hot — spray, ou tintas a base de resinas
vinilicas ou acrilicas cloradas a frio, ou outra existente, por meio de fresagem.

2 - Execugao

2.1 - Entende-se por fresagem, qualquer equipamento que frese ou desbaste a tinta, agredindo o minimo possivel o
asfalto, e com dispositivo de regulagem.

2.2 - Se afiscalizagao da contratante, julgar os métodos executivos inadequados, podera exigir do fornecedor, sem
qualquer 6nus para a contratante, melhor seguranca ou equipamento adequado, no que devera ser atendida de
imediato.

2.3 - Os trabalhos deverao ser executados em observancia as “Ordens de Servico” e projetos fornecidos, bem como
as de mais disposigoes do Contrato e das presentes especificagdes.

3 - Medigao
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3.1 - Os servigos executados serdo medidos mensalmente e a obtengao das quantidades executadas através de cada
‘Ordem de Servico”. Sera calculada tomando-se por base as dreas de pintura efetivamente retiradas, ndo se
considerando area envolvente, somente quando se fratar especificamente de ‘legendas”,

SINALIZAGAO VIARIA HORIZONTAL COM PLASTICO A FRIO
(Fornecimento e Aplicagdo do Material)

NORMAS DE REFERENCIA
Como referencial desta especificacdo, sugere-se a consulta as seguintes Normas Técnicas:

- NBR 15438 - Sinalizagdo Horizontal Viaria

- NBR 5829 - Determinagéo da Massa Especifica

- NBR 7396 - Material para sinalizagao horizontal Terminologia;

- NBR 6831 - Microesferas de vidro retrorrefletivas Especificacio;

1 - Objetivo

Este documento especifica as caracteristicas minimas exigiveis para fornecimento de material e mao de obra na
aplicagao de plastico a frio & base de resinas metacrilicas e agente endurecedor.

2 - Caracteristicas Gerais
2.1- O plastico a frio deve apresentar as seguintes caracteristicas:

- Base de resinas metacrilicas e conter pigmentos opacificantes e inertes, aditivos e agente endurecedor;
Dois componentes, liquido e po (agente endurecedor);

- Quando misturados os dois componentes. e devidamente homogeneizados, formarao uma camada sélida através
de reagao quimica, sem evaporacao de solventes, garantindo uma espessura seca igual a imida;

- Desde que satisfacam as exigencias desta especificagdo, pode ser utilizada 3 combinagdo de pigmentos na
composicdo do plastico a frio:

- Podera ser fornecido nas cores branco e amarelo;

Apos aberta a embalagem do componente liquido, ele ndo podera apresentar endurecimento ou grumas,

- Nao modificar sua caracteristicas nem deteriorar-se pelo periodo de armazenagem de 6 meses:

- Nao conter solventes organicos em sua estrutura quimica;

Mesmo sob constante agao de intemperismo, devera manter a sua cor,

- Nao gerar desconforto ao aplicador quanto ao odor e, estar impresso na embalagem, eventuais caracteristicas de
toxidade;

- Ser adequado para aplicagao em pavimentos asfalticos e de concreto de cimento Portland;

- Quando aplicado sobre pavimento de concreto de cimento Portland, deve ser precedido de sinalizagao de
contraste ao longo de seu perimetro, com tinta acrilica base solvente ou metacrilica monocomponente, na cor
chumbo fosco, com largura de 5 cm e espessura seca de 0,6 mm;

Ter a capacidade de ser revitalizado com a aplicagao do mesmo material ou outro com base quimica compativel.

2.2- O aplicador e os materiais utilizados devem garantir uma retrorrefletancia minima em seco de:

- no plastico a frio branco: 250 med/lux/m?
- no plastico a frio amarelo: 200 med/lux/m?

2.3 - O acondicionamento sera através de embalagens padronizadas, separadas, com o agente endurecedor e o
componente liquido, na proporgéo em peso de 1:50, respectivamente, e com as seguintes inscrigdes:

2.3.1. Componente Solido — Agente Endurecedor: fabricante, base quimica, quantidade do produto (kg), validade
(prazo), data de fabricagao e lote (n9). (
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2.3.2 - Componente Liquido — Plastico a frio: cor, fabricante, base quimica, quantidade do produto (kg), validade
(prazo), data de fabricagéo e lote (n°).

—_— — e ———

2.4 - O plastico a frio somente sera aplicado nas seguintes condigoes ambientais:

- Temperatura ambiente no intervalo entre 10° C e 35° C;
- Umidade relativa do ar de no maximo 80%.

3 - Caracteristicas de Aplicagao

3.1- O plastico a frio sera aplicado pelo processo de extrusao, com equipamento mecanico equipado com sapatas de
10 @40 cm ou manualmente com sapatas manuais ou espatulas, garantindo uma espessura minima de 2 mm.

3.2 - Sera obrigatorio a utilizagdo de microesferas de vidro do tipo 1I-C, conforme NBR 6831, com tratamento
memosilano e agregado antiderrapante, aspergidas no ato da aplicagéo, potencializando a retrorrefletancia da
sinalizagéo horizontal aplicada.

3.3 - O substrato no qual o plastico a frio sera aplicado devera estar isento de dleos, graxas, poeiras e agua, ou
qualquer outro material que interfira nas caracteristicas de aderéncia a0 mesmo.

4 - Garantias
4.1 - Sera exigida garantia do servico executado, quanto ao desprendimento do pavimento, deslizamento,
refrorrefletancia minima, desgaste prematuro, alteragao da cor e outras caracteristicas técnicas, salvo casos em que

nao for comprovada a responsabilidade da Contratada.

4.2 - Sera admissivel redugao maxima de 50% (cinglienta por cento) da espessura seca e da retrorefletancia minima
inicial em seco, até o final do prazo de garantia.

4.3 - A garantia da aplicagao sera regida pela tabela a seguir.

VDM VDM VDM

o . (entre 0 € 20.000) | (entre 20.001 e 40.000) (acima de 40.001)
Plaslico a frio, aspersao, 2,0mm

3 anos 2,5 anos 2 anos

5 - Critério de Medigao

5.1 - O servigo de sinalizagao viaria horizontal com pléstico a frio, a base de resinas reativas metacrilicas, aplicagao
mecanica ou manual, por extrusao, espessura seca de 2 mm, serd medido na pista, na unidade de m? (metro
quadrado), representando o que for efetivamente sinalizada. Esta medida de area sera obtida pela proje¢ao da
sinalizagao sobre o pavimento.

CONSIDERACOES GERAIS PARA SINALIZACAO HORIZONTAL

* Os servigos deverao ser executados mediante emissao de ordem de Servico;

e Garantia dos Servigos: a garantia minima para todos os servicos de sinalizagao horizontal & de 12 (doze) meses,
ressalvando-se os itens ja identificados com sua garantia;

e Os horérios para execugao dos servicos serdo preferencialmente no periodo noturno durante os dias da semana
ou aos finais de semana e feriados, a fim de viabilizar a operagao da obra;

EMPRESA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO DE CAMPINAS S/A 19 =\
sRua Dr. Salles Oliveira, n°. 1.028 — Vila Industrial — CEP 13035-270 — Campinas/SP / )
Fone: (19) 3772-4000 www.emdec.com.br /L,.-




€ EmDEC

* O prazo para execugao dos servigos sera determinado na ordem de Servicos, porém ndo devera ultrapassar 3
dias;

e Todos os trabalhos realizados estarao sujeitos a conferencia por um colaborador da EMDEG e no caso de duvidas
justificadas, sera solicitada inspecao, teste ou analise de qualidade, a ser realizado por pessoa ou orgdo indicado
pela EMDEC, de acordo com as normas da ABNT e INMETRO, sendo os custos decorrentes arcados pela
contratada;

* Todos os servigos realizados deverao ter a devida sinalizagao da obra, contendo cones, cavaletes e demais
dispositivos de seguranca necessarios para a sua execugao.

B. SINALIZAGAO CANALIZAGAO

TACHA REFLETIVA
(Fornecimento e Implantagzo)

As tachas deverao atender a norma da ABNT — NBR 14636 - Tipo |1,
1 - Descrigao

As tachas sdo concebidas para aplicagao em estradas de superficies de asfalto e concreto de cimento Portland,
projetadas para fornecer visibilidade noturna altamente eficaz em longo prazo.

2 - Material

- O corpo devera ser produzido com uma engenharia termoplastica que dara resisténcia maxima ao impacto e as
intempéries.

- O elemento retrorrefletivo fornecera refletancia em condigdes secas e molhadas, e visibilidade noturna de longa
durag&o.

- Cores: branco e &mbar amarelo.
Fixac&o: com adesivos de epoxi ou termofixo.

3 - Requisitos Especificos

- Duréavel

- Retrorrefletivo em condicdes molhadas e secas

- Reftrorrefletivo prismatico com tratamento anti-abrasivo (ABNT 14644 - Tipo 1)
Resistente ao impacto

- Resistente a abrasao
Corpo moldado em cores

- Efeito sonorizador
Leve

- Apoio para os dedos na aplicacéo

- Compativel com betumem padrao e adesivos epoxi

3.1 - Retroreflectancia Tipica

Retrorefletancia tipica refere-se a luminancia das tachas medindo usando condigées simplificadas, como um mei
conveniente de descrever a uniformidade das caracteristicas das tachas. A retrorefletancia tipica ¢ utilizada para fins
de controle de qualidade ao especificar um tipo de tacha Unica.

A tacha branca ou amarela / ambar, tem valores de retrorefletancia inicial minima especificados como o produto de
valores da Tabela 1, quando medido em termos com ASTM E809. A quantidade fotométrica a ser medida é,O\ /

A)
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coeficiente de retrorefletancia de intensidade luminosa (RI), expresso em milicandelas por lux (mcd / lux). Uma
candela por lux equivale a 10,76 candelas por pé-candela.

Tabela 1: Valores Minimos de RI.

Angulo de Entrada gz 0° +20°

| (B1=09 :
Angulo de Observacdo | 0,2° 0,2° 02" 0.2°
Cor RiMin Ri Min. Ri Min. RiMin

(medflux | (cdffted | (medflux | (cdffted
) ) ) }

Branco 279 3.00 112 1,20

Amarelo / Ambar 167 1.80 67 0,72

3.1.1 - Desempenho de Retrorefletancia

Desempenho de retrorefletancia refere-se a luminancia das tachas como visto pelo condutor sob condicdes da
estrada e do veiculo normalizadas. Esta propriedade é freqlientemente chamada de "Geometria de retroreflexao do
Motorista".

Medicdo em condigées de uso simulado garante que todos os angulos geométricos sao levados em consideragéo
durante os testes, incluindo o &ngulo de rotacao, que € uma consideragdo importante quando tachas com lentes
refletivas prismaticas sao avaliadas. As tachas tém valores minimos de retroreflectancia inicial especificados como
valores do produto da Tabela 2 e Tabela 3 quando medido em conformidade com ASTM E809.

Na Tabela 2, os angulos de referéncia correspondem a geometria de entrada, rotagao de observagao para um
condutor de um veiculo padrdo com tachas colocadas na linha a esquerda do veiculo. O valor medide em cada
distancia simulada é a soma da retroreflexo das tachas causadas pela iluminag&o incidente dos fardis da esquerda e
da direita.

3.1.2 - Cor Retrorrefletida

A cor retrorrefletida das tachas esta dentro da respectiva gama de coordenadas de cores descritas no diagrama de
cromaticidade (x, y) CIE 1931, descrito na Tabela 4 e Figura 2, quando ensaiados em conformidade com a norma
ASTM E811 usando a fonte iluminante CIE e condicbes de visualizago de angulo de observagéo 0,2°, 0° de angulo ’
de entrada. As aberturas angulares da fonte e receptor tém um arco de 6 minutos.

Tabela 2: Coordenadas da gama de cores refletidas

| Ponto Branca Amarela [ Vermelha —‘
X ¥y X ¥ N v

I 0310 0.348 0.545 0,424 0.650 0,330
2 0,433 0.440 0.599 1439 (LOOS 0.330
3 0,500 0,440 1609 0,390 0.734 0,265
4 0.500 0.380 0.597 0,390 [ 0.721 0.259
5 0.440 0.380 5 = s

f 0.310 0,283 B - -

3.2 - Adesivos
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Recomendamos adesivo com base termofixa ou betuminosa. E sabido que o material e a qualidade do pavimento
influéncia diretamente na coes3o entre tacha, pavimento e adesivo.

Adesivos com base poliéster NAO sag recomendados.
3.3 - Resisténcia a Abrasio

Conforme ABNT NBR 14636, 0 método empregado para a medida da resisténcia a abrasao utiliza a acao de um
abrasivo, fluindo em queda livre atraves de um abrasimefro. Resultado conforme norma.

3.4 - Resisténcia a Compressao
Conforme ABNT NBR 14636:2000 (item 5.2), a tacha devera suportar uma carga minima aplicada de 15.000 kgf.
3.5 - Resisténcia a Penetragao de Agua

Conforme ABNT NBR 14636, a tacha no podera apresentar manchas nem penetracao de agua no elemento refletivo
apos procedimento aplicado.

3.6 - Resisténcia a Temperatura

Conforme ABNT NBR 14638, a retrorefletividade devera permanecer a mesma conforme tabelas de refletividade
apresentadas na norma.

3.7 - Resisténcia ao Impacto
Conforme ABNT NBR 14636, o corpo e a lente do produto deveréo resistir as condigGes de testes descritas.
4 - Garantia

As tachas cumprirdo os requisitos de desempenho constantes na norma ABNT NBR 14636 - Tacha retrorrefletivas
para sinalizagao viaria.

TACHA REFLETIVA A LED
(Fornecimento e Implantagao)

Esta especificagéo fixa condicoes exigiveis para o fornecimento de tacha LED a energia solar, a ser utilizada em
sinalizag&o viaria horizontal.

Este material devera ser aplicado em perimetro urbano, com grande indice de acidentes e com grande movimentagao
de pedestres, em locais semaforizados e em area rural nas curvas onde ha incidéncia de neblina e ou cerracao e o
angulo de visao seja prejudicado por obstaculos. Consiste em um corpo resistente aos esforgos provocados pelo
frafego, possuindo uma ou duas faces com Led's nas cores compativeis com a marca viaria.

As tachas LED serao coladas ao pavimento através de processo quimico com cola termoplastica ou cola a frio. .
1- Requisitos Gerais

Corpo da tacha

O corpo da tacha devera ser de materal metalico (aluminio) com alta resisténcia a compresséo, prateada, ficando a

criterio do fornecedor o dimensionamento e o tipo de material a ser utiizado para estruturar internamente a tacha,_

desde que atenda as especificaces deste edital. N\ /

A\
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Caracteristicas dos LED'’s
Modelo bidirecional: LED nos dois lados.
Modelo monodirecional: LED somente de um lado.

Dimensoes: Altura: 1,7 ate 2,5 mm
CxL: 105 x 105 mm
Ancoragem / Placa: 58 x 40mm

Solar: Maxima saida 0,35 Watts(max.)
0,16 Watts (max.)
Capacidade de carga 110 a 120 mA/hora (max.)
60 a 70 mA/hora (max.)

Dispositivo de Armazenamento:

Tipo Capacitor

Capacitor

Ciclo de vida - 100.000 ciclos (mais de 15 a 20 anos)
Led:

Quantidade 2 pcs. (em um dos lados)
Consumo de corrente 8 a 10 mA/hora

5 a7 mA/hora

Tipo LED de alta intensidade:;

Cor da emissao Padrao: amarelo/vermelho
Brilho 5.000 mcd / lado

Tipo de radiacao:
Tipo luz piscante: 65 a 75 vezes por minuto (65 a 75Hz)

Refletivos:
Refletivo tipo chanfro cubico (resistente a UV: LEXAN no 143)

Temperatura de operacéo:
-400C a + 800C

Condicoes normais de carga e operagao:
100.000 Lux durante 2 horas de carga e no minimo 12 horas de frabalho

Modulo solar
Celula Solar e C.1. (circuito integrado) cobertos com policarbonato (super intensidade) resistente a UV.
2 - Resisténcia a compressio

A peca devera suportar uma carga minima de 30.000 kgf, quando ensaiada de acordo com o descrito no item
inspegéo.

3- Garantia
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A tacha LED devera ser garantida por 12 (doze) meses no que diz respeito a: luminosidade, deslocamento, quebra e
soltura do pavimento, excetuando-se casos que comprovadamente ndo forem de responsabilidade do fornecedor.

4- Aceitacao e Rejeigao

O Contratante se reserva no direito de rejeitar parte ou total do fornecimento que estiver em desacordo com qualquer
dos itens desta especificagao, ou mesmo danificagoes durante o transporte.

TACHAO REFLETIVO
(Fornecimento e Implantagéo)

1 - Objetivo

1.1 - O objetivo destas especificagdes técnicas ¢ fixar condigbes para o fornecimento de tachdes refletivos com pino,
utiizados em sinalizagao viaria horizontal nas vias do Municipio.

1.2 - As condigbes destas especificagdes foram estabelecidas de acordo com C.I. E - Publication N 54 —
retrorreflection, definition and measurement.

2 - Pegas

2.1 - Dimensdes e Formatos: - 25 cm x 15 ¢cm x 5 cm.

2.2 - Composicao

2.2.1 - Material do corpo

O corpo das tachas e dos tachdes deverdo ser de material plastico, com alta resisténcia a compressao.
2.2.2 - Cor do Corpo

Amarelo: indelével, conforme codigo MUNSELL 10 YR-7, 5/14, obedecidas as tolerancias 10 YR-8/16; ou
Branco: conforme codigo MUNSELL — N 9.5 obedecida a tolerancia N 9,0.

2.2.3 - Fixagao

As tachas e os tachdes deverdo apresentar, embutidos no corpo das pegas, um ou dois pinos de fixagdo, em aco,
com superficie rosqueada, ou outra forma de ranhura no sentido transversal, para permitir melhor aderéncia dos pinos
no material de fixagdo e no pavimento.

2.2.4 - Estruturas Internas

Ficara a critério do fornecedor o dimensionamento e o tipo de material a ser utilizado para estruturar internamente os .
tachoes.

2.2.5 - Elemento Refletivo (somente para tachdes)
O retrorrefletor (composto por uma ou mais unidades opticas) devera manter a reflexdo durante o periodo de garantia

das pegas. Deverao estar perfeitamente embutidos no corpo do tachao. O retrorrefletor devera resistir aos impactos™
de pneumaticos e as condigées ambientais (intempéries, poluigao, etc.)

3 - Resisténcia a Compressao
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As tachas deverdo suportar uma carga minima de 5.000 kgf.
4 - Retrorrefletancia

Os tachdes nao deverao apresentar CIL (coeficiente de intensidade luminosa) inferiores aos valores da tabela |.

TABELA |
VALORES MINIMOS C.I.L

Angulo de V=0°. V=0°. V=0°, V=0°.
Entrada H=15° H=10° H=10° H=10°
. EeD EeD EeD EeD
Angulo de

Observagio 2°. L 0,5° 0,3°
R (mcd/1x) 5 20 60 100

Os fatores de corregéo de reflexao em fungao da cor do retrorrefletor sao dados na tabela |1,

TABELAIl )
VALORES DE FATORES DE CORREGAQ DE REFLEXAO

Cor BRANCA AMARELO ~ VERMELHA

Fator de multiplicagdo 0,2 ) 10 0,5

Os resultados que n&o satisfazerem aos valores minimos implicara na rejeicao do lote que foi retirada a amostra.
5 - Garantia
9.1 - A garantia das pegas devera ser de 12 (doze) meses.

5.2 - A CONTRATANTE se reserva o direito de rejeitar parte ou total do fornecimento que estiver em desacordo com
estas especificagdes ou mesmo danificagGes durante o transporte.

REMOGAO DE TACHA E TACHAO
1 - Objetivo

Definir os critérios que orientam a execugdo e medicao de remogdes de materiais reaproveitaveis ou ndo, tacha
refletivas e tachdes refletivos.

2 - Descrigao
Os servicos consistem de desmontagem, transporte e estocagem, cuidadosamente executados, dos elementos para
reinstalacdo dos materiais re-aproveitaveis, ou dos materiais que nao possibilitem reaproveitamento, em locais

determinados pela fiscalizagéo.

3 - Equipamentos
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Os equipamentos devem estar em boas condigdes de operagao e adequados para o tipo de servigo. Devem ser de
capacidade, tipo e nimero de unidades que permitam executar o servigo.

4 - Execugao
Todos os materiais removidos séo de propriedade da EMDEC. Os materiais re-aproveitaveis removidos devem ser
transportados para local previamente determinado pela fiscalizagdo, onde s&o selecionados, armazenados e

abrigados.

A custodia dos materiais removidos € da executante até a conclusao dos trabalhos, apos a conclusao dos trabalhos, a
EMDEC deve definir o destino dos materiais.

Os materiais removidos nao aproveitaveis, incluindo os fragmentos, devem ser transportados e postos fora do corpo
estradal, em locais previamente selecionados destinados a sucatas, com a prévia aprovagao da fiscalizagao.

Nos servigos de remogdes deve-se tomar o cuidado para que durante o trabalho os materiais no obstruam cursos
d'agua, vias publicas ou causem danos a terceiros.

5 - Controle

A verificagao final da qualidade dos servigos de remogao é realizada visualmente, avaliando-se as caracteristicas das
obras a serem removidas e observando o atendimento as exigéncias ambientais, organizag&o e limpeza do local.

6 - Aceitagao

E realizada atraves de vistoria do local considerando os aspectos de acabamento e limpeza.

7 - Execucdo dos Servigos

e Os servigos deverao ser executados mediante emissao de ordem de SErvico,

* Os horarios para execugao dos servigos serdo preferencialmente no periodo noturno durante os dias da semana
ou aos finais de semana e feriados, a fim de viabilizar a operagao da obra:

O prazo para execucao dos servigos sera determinado na ordem de servigos, porém ndo devera ultrapassar 24

horas.

BALIZADOR CILINDRICO
(Fornecimento e Implantag&o)

O cilindro delimitador & um dispositivo delimitador de trafego, utilizado para melhorar a percepgéo do condutor quanto
aos limites do espago destinado ao rolamento e a sua separacao em faixas de circulacao.

1 - Material

1.1- Corpo

O corpo deve ser oco confeccionado em polietileno, PVC ou EVA especiais, na cor preta, devendo possuir
flexibilidade tal, que quando sob impacto do trafego e for solicitado a dobrar a 90°, ndo apresente ruptura e volte a

posigao inicial por si mesmo, sem apresentar deformacgdes permanentes.

Seu material nao pode apresentar ainda quaisquer dos seguintes defeitos: trincas, ranhuras, saliéncias, entrancias.

As dimensdes em milimetros recomendadas aproximadas sao 750 mm de altura e 190 mm de diametro. J ,@Q
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1.2 - Uso e Aparéncia

O cilindro delimitador deve ser predominantemente preto com duas faixas refletivas amarelas flexiveis. As faixas
flexiveis devem ter refletividade conforme pelicula tipo I-A ou Il, devem possuir adesé&o adequada ao substrato de
aplicagao, de forma garantir uma boa aderéncia para o uso diurno, noturno em locais de baixa visibilidade, tais como:
tlneis, areas de neblina, efc.

2 - Equipamento

Equipamentos minimos para a implantacao de cilindro delimitador:
- veiculo tipo pick-up ou utilitario, com motorista;

- um grupo gerador trifasico, com capacidade nominal de 2 kW;

- duas furadeiras elétricas 3/4";

- ferramentas manuais diversas;

- um compressor de ar portatil rebocavel;

- equipamentos de sinalizagdo de obras.

3 - Implantagao

Para a instalagao dos cilindricos delimitadores devem ser observados 0s seguintes procedimentos:

a) o posicionamento de acordo com o projeto de sinalizagao;

b) o espagamento e nivelamento acompanhando o greide da via;

c) a fixagao perfeita dos cilindros ao solo, para a necessaria flexibilidade e resisténcia do conjunto, através de
chumbador com rosca fémea infroduzida no solo com cola bicomponente;

d) o corpo do cilindro deve ter em sua parte inferior parafuso para encaixe na rosca do pavimento.

3.1 - Sinalizagao

Sinalizar, adequadamente, o local onde devem ser realizados 0s servigos.

3.2 - Pré-marcagao

Deve ser efetuada a pré-marcagdo antes da fixagdo dos cilindros delimitadores no pavimento, para o perfeito
alinhamento e posicionamento das pegas.

3.3 - Furagdo

Deve ser executado um furo no pavimento com a utilizagéo de broca de videa, para a perfeita ancoragem.
Deve-se, em seguida, efetuar a limpeza do furo executado com jato de ar.

3.4 - Limpeza

Para melhor aderéncia dos cilindros delimitadores ao pavimento & necessario € necessario efetuar limpez
eliminando poeira, torrdes de argila, agregados soltos, manchas de 6leo ou asfalto etc.

Em conformidade com a situagéo existente, deve se empregar na limpeza ar comprimido, varredura, escova de aco,
lixa, detergente etc.

3.5 - Colagem

Apos a limpeza do furo para fixagdo do pino, deve-se preenché-lo totalmente com cola. Em seguida, espalhar a cola
sobre o pavimento no local de aplicagdo da base do cilindro delimitador.
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4 - Controle

4.1 - O fornecedor ou fabricante dos cilindros delimitadores deve ser responsavel pela realizago dos ensaios e testes
que comprovem o cumprimento das premissas desta especificagéo.

4.2 - Os materiais empregados nos cilindros delimitadores devem ser analisados e terem sua qualidade comprovada
em laboratdrio credenciado.

4.3 - A contratante deve ainda, verificar:

a) visualmente as condigbes de acabamento;
b) se os espagamentos entre os elementos e a colocagao atende ao projeto de sinalizagao.

5 - Medigao

Os servigos devem ser medidos por unidade de cilindro delimitador efetivamente implantado e atestados pela
fiscalizagao.

6 - Execucéo dos Servigos

e Os servigos deverdo ser executados mediante emissao de ordem de servico;

¢ Os horérios para execugdo dos servigos serdo preferencialmente no periodo noturno durante os dias da semana
ou aos finais de semana e feriados, a fim de viabilizar a operagao da obra;

e O prazo para execugdo dos servigos sera determinado na ordem de servigos, porém nao devera ultrapassar 24
horas.

PRISMA DE CONCRETO
(Fornecimento e Implantag&o)

1 - Definigao
Séo dispositivos de canalizagao, alinhados em série sobre a superficie do pavimento.
2 - Material

- Pegas pré-moldadas em concreto de cimento portland, em forma de tronco de piramede (trapezoidal).

- Os agregados deverdo ter didmetro compativel com as dimensdes da pega, combinado em proporgéo
conveniente, e obedecer as especificagdes da NBR 7211, Os agregados poderao ser do tipo comum, areia e
pedra ou leve, argila expandida.

- A mistura, cimento-agregados-agua, devera ser feita mecanicamente de tal forma a propiciar a maxima
uniformizagao (trago), n&o apresentando, desta forma, falhas ou segregacdes prejudiciais.

- Resisténcia a compressao: Fck estimado = 8,0 MPa. -

- Resisténcia a tragao: Fck estimado = 0,9 MPa.

- Para verificagdo da resisténcia a tragdo e a compressdo, deverdo ser realizados ensaios de rompimento de
corpos-de-prova, aos 7 e 28 dias, de acordo com as normas NBR 5738, NBR 5739 e NBR 7222.

3 - Dimensoes
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4 - Implantagéo
Para a instalagao do prisma de concreto devem ser observados os seguintes procedimentos:

a) o posicionamento de acordo com o projeto de sinalizagao;

b) 0 espagamento e nivelamento acompanhando o greide da via;

¢) a fixagao perfeita dos prismas ao solo, através de argamassa produzida com cimento portland e areia média
lavada, constituida de mistura homogénea, na proporgao 1:3;

d) quando pintados, as tintas ulizadas seréo o branco n 9,5 0u 0 amarelo 10 YR 7/14 do codigo munsell.

5 - Medicao
Os servigos devem ser medidos por unidade de prisma efetivamente assentado e atestados pela fiscalizagéo.
6 - Execugao dos Servigos

e Os servicos deverao ser executados mediante emissao de ordem de servico;

e Os horarios para execugdo dos servigos serdo preferencialmente no periodo noturno durante os dias da semana
ou aos finais de semana e feriados, a fim de viabilizar a operago da obra;

e O prazo para execugao dos servigos sera determinado na ordem de servicos, porém ndo devera ultrapassar 3
dias.

C. DISPOSITIVO DE SEGURANGA

DEFENSA METALICA | TERMINAIS DE ANCORAGEM
(Fornecimento e Implantagéo)

Os servigos de fornecimento e implantagao de Defensas Metalicas deverao estar de Acordo com as Normas da ABNT
NBR 6970 e 6971.

BALIZADOR REFLETIVO PARA DEFENSA METALICA
(Fornecimento e Implantag&o)

E um dispositivo auxiliar de sinalizagdo que tem a fungéo principal de orientagao aos condutores dos veiculos para
melhor percepcao do seu posicionamento na via, indicar o sentido do fluxo do trafego, além de contribuir para melhor
visibilidade da geometria da pista, especiaimente sob condigdes adversas de visibilidade como chuva, condugao
noturna e sob neblina.

1 - Execugao

- Deverdo ser afixados na defensa, com formato adequado que permita o encaixe deste ao perfil da defensa.

- A execugao consiste em afixar o elemento a defensa metalica através de parafusos da propria defensa, na posi¢ao
de fixagdo dos seus modulos.

- Serao implantados a cada 16m em trechos retos e a cada 8m nas curvas nos locais indicados no projeto.

NG
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2 - Material

0 refletivo de defensa constitui-se basicamente de um suporte metalico deve atender no minimo as especificagdes e
dimensdes da NBR 6971 — Figura C-18 — delineador tipo com elemento refletivo (pelicula). O refletivo sera no minimo
do fipo Ill, de acordo com a NBR 14644/2007, nas cores amarela efou branca efou vermelho em ambos os lados da
pista.

Sua fixagao nao deve comprometer a durabilidade do sistema de Defensa, assegurada pelo fabricante.

3 - Medigao

Os servicos serao medidos por unidade instalada do dispositivo refletivo para as defensas.

AMORTECEDOR IMPACTO RETRATIL (VELOCIDADE < 60 Km/h)
(Fornecimento e Implantagéo)

1 - Objetivo

Esta especificagéo define as caracteristicas minimas exigiveis para o fornecimento e implantagao de amortecedores
de impacto redirecionaveis para uso como prote¢ao em bifurcagdes e saidas da via, obstaculos fixos proximos a
pista, e trechos iniciais de barreiras de contengao.

2 - Definigoes

Os amoartecedores redirecionaveis sao aqueles que podem receber impactos frontais ou em angulo, quer seja na
cabeca ou nas laterais do dispositivo de contengao. Devem conter e redirecionar veiculos desgovernados, dissipando
a sua energia cinética e conduzindo o veiculo errante a uma parada segura e controlada.

3 - Composigao

0O amortecedor redirecionavel & compostos por laminas normais de defensa (perfil ABNT), cabo, postes e fixacbes de
aco.

- Comprimento total: 12 metros.

- Postes colapsaveis articulados nas posigoes 1 e 2.

- Postes padrao tipo C nas posi¢des 3 a 6.

- Comprimento das laminas (perfil W ABNT): 4 metros.
- Espagamento entre postes: 2 metros.

4 - Requisitos

0 amortecedor redirecionavel deve ser projetado para impedir o risco de penetrag&o no veiculo em impactos frontais ‘
e laterais. Ele deve atender os critérios de aprovagdo da ABNT NBR 15.486 e NCRHP 350 (Norte-americana) dentr

da velocidade projetada e para a categoria de contengao requerida.

O material em perfis de ago deve atender a ABNT NBR 6650, CF 24, com revestimento por galvanizagéo de acordo
com a ABNT NBR 6323.

0 amortecedor redirecionavel deve ser fornecido, implantado e funcionar como descrito nesta especificagao.
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O local para implantagdo dos terminais atenuadores de impacto devera apresentar risco de choque frontal com
obstaculo fixo adjacente a pista de rolamento que possa constituir perigo aos veiculos desgovernados, fundamentado
nas estatisticas de acidentes.

5 - Instalagao

O amortecedor redirecionavel para ser instalado deve ter a aprovagao pela(s) norma(s) supracitada(s) devendo ser
instalado de acordo com os procedimentos aprovados do fabricante, por equipe treinada e habilitada, aplicado nas
medianas (canteiro central) e nas laterais das estradas/vias.

6 - Manutengao

O reparo apos impacto deve ser feito no local da instalagao, no menor tempo possivel visando restabelecer as
condigOes de seguranga da via.

7 - Medigao
Os terminais para Defensas Metalicas serdo medidos conforme a unidade fornecida e implantada.

GRADIL PARA PEDESTRE
(Fornecimento e Implantagao)

1 - Objetivo
Esta Especificagao fixa condigdes exigiveis para o fornecimento de gradil rigido modular.
2 - Documentos Complementares

NBR - 6152 - Materiais metalicos - Determinag&o das propriedades mecanicas a tragao - método de ensaio;

NBR - 6154 - Tubos de ago de segao circular ensaio de achatamento - método de ensaio;

NBR - 6591 - Tubos de ago carbono com costura de segao circular, quadrada, retangular e especiais para fins
industriais - especificacao;

NBR - 7397 - Produto de aco ou ferro fundido - Verificagao do revestimento de zinco - Determinagdo da massa por
unidade de area - método de ensaio;

NBR - 7398 - Produto de ago ou ferro fundido - Verificagdo do revestimento de zinco - Verificagdo da aderéncia -
método de ensaio;

NBR - 7399 - Produto de ago ou ferro fundido - Verificagdo do revestimento de zinco - Verificagao da espessura do
revestimento por processo néo destrutivo - método de ensaio;

NBR - 7400 - Produto de ago ou ferro fundido - Verificago do revestimento de zinco - Verificacao da uniformidade do
revestimento - método de ensaio.

3 - Definigao

Dispositivo de canalizagdo, composto por duas pegas (estrutura tubular e tela com moldura) fixadas uma a outra
através de parafusos anti-roubo galvanizados, utilizado com a finalidade de oferecer maior seguranga aos pedestres,
orientando-0s ou canalizando-os as travessias seguras.

4 - Requisitos Gerais

4.1 - As pegas nao deverao apresentar trincas, fissuras, rebarbas ou bordas cortantes.

4.2 - Os acessorios constituidos por: parafusecs, porcas e arruelas de pressdo, deverdo ser fornecidos, em
quantidades correspondentes aos nimeros de furos existentes na estrutura tubular.
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4.3 - O revestimento de zinco devera apresentar aparéncia uniforme, isenta de manchas escuras ou de acidos,
bolhas, escérias (borras), manchas de fundente (fluxantes), corrosao branca, etc.

4.4 - O fransporte e armazenamento de todas as pegas constituintes do gradil, deverao ser efetuados de modo a nao
provocarem danos ao revestimento.

4.5 - Os ensaios de qualidade de material e revestimento serdo efetuados nas pegas que constituem o gradil, apos a
fabricagao dos mesmaos.

4.6 - Os parafusos, porcas e arruelas deverao ser embalados separadamente, em recipiente adequado.
4.7 - Os materiais (estrutura tubular e tela com moldura) deverao ser apresentados em forma de amarrados.

4.8 - Cada embalagem (amarrado, caixa, etc.) de material, devera possuir uma etigueta com as seguintes
informacgdes:

a) identificagdo do fabricante

b) identificagao do produto

c) nimero do lote de fabricagao

d) data da fabricagéo

e) quantidade de pecas

5 - Requisitos Especificos

5.1 - Material

5.1.1 - Estrutura tubular, confeccionada com chapa ago carbono com costura, conforme NBR - 6591.

5.1.1.1 - Composigao quimica

A composigao quimica do material devera satisfazer ao especificado na tabela abaixo:

Tabela
Designagao Minimo (%) Méximo (%)
Teor de carbono 0,08 0,23
Teor de Fosforo - 0,04
Teor de Enxofre - 0,05
Teor de Manganés 0,30 0,90
Teor de Silicio - 0,10

5.1.1.2 - Propriedades mecénicas

a) limite de escoamento minimo ................. 180 MPa
b) limite de resisténcia & tragdo minimo ....... 320 MPa
¢) alongamento minimo em 50 mm ............... 23 %

d) achatamento: as pegas quando submetidas aos ensaios de achatamento, nao deverao apresentar fissuras na:
superficies internas ou externas dos tubos. Além disso, ndo devem aparecer evidéncias de esfolheamento, falta de
solidez ou defeitos de solda no decorrer de todo o ensaio.
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51.2-Tela

Sera confeccionada com fios de ago carbono comercial com diametro de 5 mm.
5.1.3 - Moldura da tela

Sera confeccionada com perfil “U” (tipo baguete) de ago carbono comercial, 12,7 x 12,7 x 12.7 mm e espessura 1,5
mm.

5.1.4 - Parafuso

O parafuso a ser utilizado na fixagdo das pecas constituintes do gradil devera ser do tipo anti-roubo, em aco
galvanizado, de 1 1/4" x 3/8".

5.2 - Dimensées e formato

5.2.1 - As formas, dimensdes e demais caracteristicas das pegas encontram-se detalhadas nos anexos de | a VIII.
5.2.2 - A espessura da parede do tubo para confecgéo da estrutura tubular devera ser de: 3.75 mm.

5.2.3 - Os médulos terdo os seguintes comprimentos: tipo | 700 mm, tipo Il 1650 mm e tipo 11l 2850 mm.

5.2.4 - Os furos previstos, para fixar as pecas, deverao ser para parafusos de 1 1/4" x 3/8".

5.3 - Revestimento

5.3.1 - Para protegdo contra a corrosao, as pegas deverdo ser submetidas a galvanizagdo a quente, apds as
operagdes de furagdo e soldagem.

5.3.2 - A zincagem devera proporcionar uma massa de zinco minima de 350 g/m2, com espessura minima de 50
micras, em cada face revestida.

5.3.3 - O revestimento de zinco devera ter uniformidade de camada. No ensaio de "Preece” as partes lisas deverao
suportar no minimo 6 (seis) imersdes, e as arestas vivas deverdo suportar 4 (quatro) imersées, sem apresentarem
sinais de deposito de cobre.

5.3.4 - A galvanizagao nao devera separar-se do metal base quando submetido ao ensaio de aderéncia pelo método
de dobramento.

6 - Inspegao

6.1 - Amostragem

6.2 - Ensaios

6.2.1 - Composigao quimica

Deverao ser efetuados ensaios para determinagdo da composicdo quimica do material conforme os métodos
brasileiros e os resultados deverao satisfazer ao especificado.

6.2.2 - Propriedades Mecénicas
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Deverao ser efetuados ensaios de acordo com a NBR - 6152 e NBR - 6154, para determinagao das propriedades
mecanicas das pegas e 0s resultados deverao satisfazer ao especificado.

6.2.3 - Revestimento

As pegas deverdo ser ensaiadas em laboratorio de acordo com as seguintes normas:

peso da camada de zinco : ensaios de acordo com a NBR - 7397,

aderéncia da camada de zinco : ensaios de acordo com a NBR - 7398 - Método do dobramento.

)
)
) uniformidade da camada de zinco : ensaios de acordo com a NBR - 7400.
) espessura da camada de zinco : ensaios de acordo com a NBR - 7399.

a
b
c
d
Os valores obtidos deverao satisfazer ao especificado.
7 - Aceitagdo e Rejeicao

Serao aceitos os lotes que satisfizerem aos itens 4 e 5 desta Especificagao.
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Detalhe de Fixagao
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8 - Objetivo

Esta Especificacéo fixa condicoes exigiveis relativas & execugéo de servicos de instalagao e retirada de gradil rigido
modular para pedestres.

9 - Requisitos Gerais

9.1 - Serao de livre escolha da Contratada os métodos executivos empregados no desenvolvimento dos servigos,
estando sujeitos, todavia, as determinagdes da fiscalizagao da EMDEC sempre que julgar necessario salvaguardar a
qualidade, os prazos e as condicdes de seguranga em todos os servigos prestados.
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9.2 - A execugdo dos servicos obedecera rigorosamente 08 projetos, instrugbes e prazos a serem fornecidos pela
EMDEC, bem como as demais disposicdes de Contrato e da presente Especificagao Técnica.

9.3 - O desenvolvimento e a entrega de cada servigo deverao ser compativeis com a data de término estabelecidos
em cada "Ordem de Servigo".

9.4 - Todo o 6nus decorrente da execucdo de servicos em desacordo com 0s projetos de sinalizagao ou com a
presente Especificagao Técnica correrao por conta exclusiva da Contratada.

9.5 - Sempre que for constatado o aparecimento de interferéncias que impegam o desenvolvimento normal dos
servigos contratados e, principalmente nos casos em que sua continuidade gere situagdes de inseguranca a veiculos
e pedestres, a fiscalizagao devera ser acionada de imediato, pela Contratada, para providéncias.

9.6 - Os materiais necessarios para os servigos deverao ser todos fornecidos pela Contratada. Incluem-se neste caso,
cimento, areia, pedra, bem como ferramentas e equipamentos necessarios

9.7 - Qualquer transporte de material sera de responsabilidade exclusiva da Contratada, estando seu custo incluido
nos precos unitarios dos servigos.

9.8 - Os servigos somente poderao ser iniciados apos a apresentacdo do material aprovado acompanhado do laudo
do laboratorio e com a respectiva aprovagao da fiscalizagao.

9.9 - As equipes, quando da execugao dos servicos, deverao portar sempre copia dos laudos de aprovagao do
material.

9.10 - Sempre que julgar necessario, a fiscalizagéo da Contratante efetuara vistoria nas equipes e equipamentos da
Contratada, visando verificar as condigdes gerais destas.

10 - Requisitos Especificos

Os Servios de instalago e retirada de gradil rigido modular constituem-se basicamente dos seguintes itens:

10.1 - Verificago de Interferéncias

Antes da implantagdo de cada projeto a Contratada devera, através de um supervisor de campo, analisar a existéncia
de interferéncias nos locais determinados para a instalagéo da sinalizagao. Havendo qualquer interferéncia, devera

comunicar-se imediatamente com a fiscalizagao da EMDEC para providéncias.

As perfuracoes executadas e ndo aproveitadas pelo aparecimento de interferéncias, deverao ser aterradas e o piso
original recomposto a expensas da Contratada.

Toda pega cuja galvanizagdo for danificada no transporte ou em modificagao do local de instalagao, devera ser
retocada com tinta rica em zinco.

10.2 - Instalagao

10.2.1 - Os gradis devem ser instalados de acordo com a seguinte sequéncia de servigos:

a) marcagéo dos locais de fixagao dos modulos, em perfeito alinhamento de acordo com a especificagéo do projeto;
b) perfuragao e assentamento dos modulos em perfeito alinhamento vertical e horizontal, com a necessaria
recomposicdo dos pisos originais;

¢) remogao imediata, do local dos servigos, de toda sobra de materiais e entulho, deixando-o limpo, desimpedido e/~
com o piso recomposto. (
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